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中小学幼儿园教师培训课程指导标准
(义务教育化学学科教学)
第一部分　前言
为深化中小学教师培训改革，提升教师队伍整体素质能力，建设高素质专业化创新型教师队伍，特制定《中小学幼儿园教师培训课程指导标准》。《中小学幼儿园教师培训课程指导标准》包括义务教育教师培训课程指导标准和幼儿园教师培训课程指导标准，从师德修养、学科教学、班级管理、学习与发展四个维度建立完善的标准体系，通过统一出台师德修养、班级管理、学习与发展培训课程指导标准，分科出台学科教学教师培训课程指导标准，进一步规范和指导各地分类、分科、分层实施五年一周期的教师全员培训工作。
根据中学教师专业标准、初中化学课程标准、教师教育课程标准和国家关于教师培养培训、学生核心素养与化学学科核心素养等相关文件精神，教育部制定了《中小学幼儿园教师培训课程指导标准（义务教育化学学科）》（以下简称《指导标准》），旨在促进初中化学学科教师专业发展，提高教师培训的针对性和实效性。
《指导标准》基于初中化学教育教学工作任务及实践需要，明确学科整体理解、科学探究、身边的化学物质、物质构成的奥秘、物质的化学变化、化学与社会发展等六项培训目标主题，开发初中化学教师教学能力自我诊断量表，分层分类设计培训课程，提升教师培训的针对性和实效性。《指导标准》是国家、省、地（市）、县（区）组织开展初中化学教师培训工作的重要参考，是各级教师培训机构、教研机构以及中学设置初中化学教师培训课程、开发和选择初中化学教师培训课程资源的基本依据，也是初中化学教师规划个人专业发展和自主选择培训课程的根本指南。
[bookmark: _Toc489373119]一、基本理念
《指导标准》秉承师德为先、能力为重、学生为本、实践导向、分层培训的理念，对照教师教学能力标准，制订实践导向的培训目标，开展教师教学能力诊断，设置有针对性的培训课程，确保“按需施训”。
（一）师德为先
[bookmark: _Toc464671370][bookmark: _Toc462820660][bookmark: _Toc464670660][bookmark: _Toc484175274]将社会主义核心价值观和教师职业道德规范融入教师培训课程，注重教师职业理想、敬业精神和奉献精神教育，引导教师将立德树人根本任务落实到教书育人全过程，热心从教、依法执教、为人师表、关爱学生、团结协作，增强教师的人格魅力、学识魅力和职业魅力，做学生锤炼品格、学习知识、创新思维、奉献祖国的引路人。
[bookmark: _Toc485972787]（二）能力为重
以提高教师教书育人的能力为重点，满足初中化学教书育人的工作需要，学思结合、知行统一，提升教师应具备的专业知识和能力。在对教师教学行为表现系统分析的基础上，提出初中化学教师教学能力水平诊断指标，为有效把握教师培训需求提供依据。
[bookmark: _Toc485972788]（三）学生为本
促进教师专业发展的根本目的是为了促进学生的发展。初中化学教学应遵循学生身心发展特点和教育教学规律，促进学生全面而有个性地发展以科学素养为核心的能力素养。教师培训目标及培训课程应反映学生核心素养的新要求，引导教师丰富专业体验、完善必备的化学学科教学知识与能力。
[bookmark: _Toc485972789]（四）实践导向
基于初中化学教学工作任务及实践需要构建教师教学能力素养框架，划分各级教学能力发展目标维度，确立各级教学能力的典型表现。培训课程应重视教师个人初中化学教学经验、强化实践意识、关注现实问题，理论学习与实践反思相结合，以形成教师的实践智慧，发展教师的教学风格。
[bookmark: _Toc485972790]（五）分层培训
根据教师专业成长规律和教师培训工作特点，以提升教师教育教学能力和整体素质为主线，基于教师能力诊断，确定教师初中化学教学能力各维度所处的水平层次。基于各维度教学能力水平层次选择体现教学能力水平进阶的培训课程，开展分层培训，帮助教师个体加深专业理解，更新知识结构，解决实际问题，提升自身经验。
[bookmark: _Toc489373120]二、设计思路
[bookmark: _Toc484175275][bookmark: _Toc485972792][bookmark: _Toc489373121][bookmark: _Toc464671371][bookmark: _Toc464670661][bookmark: _Toc462820661]（一）建立初中化学教师教学能力指标体系
[bookmark: _Toc484175276]1.根据初中化学教师教学工作任务及实践需求，构建教师教学能力指标
依据《中学教师专业标准（试行）》，作为履行义务教育阶段化学教育教学职责的专业人员，初中化学教师应具备将化学知识、教育理论与教学实践相结合的专业能力。基于教学工作任务及实践需求，构建6个一级指标、30个二级指标、若干三级指标（核心能力项）的初中化学教师教学能力指标体系。其中，一级指标在与《初中化学课程标准》5个一级主题对应基础上，增设了“学科整体理解”这一具有统摄性的一级指标。
[bookmark: _Toc464670662][bookmark: _Toc464671372][bookmark: _Toc462820662][bookmark: _Toc484175277]2.基于促进学生核心素养发展导向，确立教师教学能力表现指标的核心要项
针对初中化学教学实践中普遍存在的问题，突出教师培训中亟待提高的教学能力，基于发展学生核心素养为导向的初中化学课程宗旨，确立教师教学能力表现指标核心要项，以引导教师教学从过于关注传授化学知识转变为促进学生的认识发展，提升学生利用化学知识解决问题的能力，发展学生以科学素养为核心的能力素养。
[bookmark: _Toc484175278]3.围绕初中化学课程及实施要求，确定具体教学能力指标及培训目标
围绕初中化学课程及实施要求，将教学能力的核心能力项逐一细化为可检测的最高水平教学能力指标及培训目标。能力指标的陈述方式有以下两类：指向初中化学教学知识或教学意识的指标，常用动词“了解”“理解”“认识”等描述；指向教学分析、设计、实施等行为的指标，用“能做到”描述。
[bookmark: _Toc489373122][bookmark: _Toc484175279][bookmark: _Toc485972793][bookmark: _Toc462820663][bookmark: _Toc464670663][bookmark: _Toc464671373]（二）开发教师自我诊断的“能力诊断级差表”
教师自我的专业发展需求，是培训活动开展的前提。教师对自身教育教学能力现状与培训目标之间的“差距”认知，可帮助教师建立发展性的内在需求。为此，《指导标准》开发了初中化学教师教学“能力表现级差表”，帮助教师进行自我诊断，明确自身教学能力的现有水平，从而自觉地感知自身能力与培训目标之间的“差距”，激发主动培训的内在需求。
[bookmark: _Toc464671379][bookmark: _Toc464670669][bookmark: _Toc462820669]围绕初中化学教学工作任务的主要事项，兼顾远景目标和现实需要，将教学能力水平划分为四个等级。四级能力水平的描述，依据各“核心能力项”的“级差点”，结合初中化学课程内容及教学要求展开。能力水平的“级差点”如下：
1.“学科整体理解”教学能力水平表现级差表

	二级
指标
	三级
指标
	教学能力水平表现级差点

	化学学科特征、内容体系及价值理解
	学科特征与内容体系理解
	水平四：基于化学学科视角系统描述，并且能迁移应用
水平三：基于化学学科视角系统描述
水平二：基于初、高中阶段的内容完整描述
水平一：基于初中课标，零散地知道

	
	化学学科的价值认识
	水平四：系统认识化学学科价值，并落实到教学行为中
水平三：能系统地认识化学学科价值
水平二：能将化学内容与社会生产生活中相关问题建立关联
水平一：笼统地知道化学在社会生产生活中有用

	初中化学课程的理解
	课程性质和目标的理解
	水平四：系统认识，并落实到教学行为中
水平三：知道，仅从宏观层面指导教学
水平二：能说出，但不用来指导教学
水平一：很少关注

	
	课程内容的认识
	水平四：能在五个一级主题之间建立系统，并用来指导教学
水平三：能在五个一级主题之间建立系统
水平二：知道五个一级主题并能建立关联
水平一：依据教科书章节零散知道

	
	学生学习进阶的把握
	水平四：系统说明不同主题间、不同学段学生素养发展脉络
水平三：能描述认识素养、能力素养发展脉络
水平二：能基于知识体系、教科书顺序全面描述知识发展脉络
水平一：能零散描述知识发展脉络

	初中化学教学设计与实施
	教学基本理念和教学方式
	水平四：促进认识发展教学理念，能综合应用多种先进的教学方式，具备成功教学的经验图示
水平三：促进认识发展教学理念，能使用科学探究、STSE等多种先进教学方式
水平二：知识解析教学理念，能用讲授、探究、STSE、演示等多种教学方式
水平一：知识解析教学理念，以讲授、演示为主要的教学方式

	
	教学设计系统
	水平四：能系统关注教学设计的各要素，多角度、多线索并进教学设计
水平三：能在教学设计要素间建立关联，教学设计时关注知识、方法，多线索并进
水平二：知道教学设计的各要素，只关注知识逻辑
水平一：仅关注教学过程设计，只关注知识逻辑

	
	教学实施技能
	水平四：具有基于现代教育理论与现代教育技术的技能，能创新教学方式完成教学任务
水平三：具备熟练应用现代教育理论的技能，能较好地完成教学任务
水平二：具备熟练组织教学活动技能
水平一：仅具备基本技能

	初中化学教学评价与反馈
	评价理念和基本方式
	水平四：能关注知识、技能、能力、素养四个维度评价，多元主体，多种评价方式
水平三：能关注知识、技能、能力三个维度评价，以师生为评价主体
水平二：能关注知识、技能两个维度评价，评价主体为老师
水平一：仅关注知识的评价，评价主体为老师

	
	评价内容及工具设计
	水平四：基于学科能力和素养规划，进行创新评价设计
水平三：有双向细目表规划，使用多种评价资源，能设计表现性评价
水平二：有评价目标，选择习题，有进行表现性评价的意识
水平一：不开发评价工具，直接使用教科书或教辅材料中的习题

	
	评价结果分析及反馈
	水平四：多角度评价习题质量并提出修订意见，灵活的数据统计及表达，关注能力、素养的评价反馈，教学问题归因
水平三：根据评价规划评价习题质量，常规数据统计及表达，关注技能、能力的评价反馈
水平二：基于知识和难度评价习题质量，基本数据统计，关注知识的评价反馈，有教学问题意识
水平一：无习题质量评价，对结果简单统计，关注知识

	初中化学教学研究与改进
	教学
反思
	水平四：系统进行教学反思，并进行实质、全面归因
水平三：多角度教学反思，并进行合理归因
水平二：零散地反思，并进行表面归因
水平一：感性、笼统地描述教学感受

	
	教学研究方法
	水平四：系统掌握，熟练应用
水平三：能在研究方法与教学问题之间建立关联
水平二：零散地知道
水平一：基本不了解

	
	促进教学改进的行动研究
	水平四：能引领研究
水平三：能自主研究
水平二：具有研究意识
水平一：基本没有教学研究经历


[bookmark: _Toc464670670][bookmark: _Toc464671380][bookmark: _Toc462820670]
2.科学探究、身边的化学物质、物质构成的奥秘、物质的化学变化、化学与社会发展教学能力表现级差表

	二级
指标
	三级
指标
	教学能力水平表现级差点

	主题学科内容及价值理解
	学科内容理解
	水平四：主题间、学段间学科知识融会贯通
水平三：建立不同学段、主题间的系统联系
水平二：建立初中阶段主题内具体知识间的系统联系
水平一：笼统、零散、孤立地关注知识

	
	教学价值认识
	水平四：系统关注主题间、学段间融合的社会、个人、学科本体多方价值
水平三：基于主题知识挖掘方法、认识、观念等方面个人价值
水平二：列举实例说明知识的价值
水平一：笼统、零散、孤立地关注知识本体的价值

	
	课程理解与把握
	水平四：系统全面地把握主题内容在不同学段、不同学科的内容安排
水平三：准确描述主题间学科内容的逻辑关系
水平二：准确表述主题内课程内容之间的关系
水平一：列举初中阶段主题课程内容

	
	教科书理解与教学内容组织
	水平四：选择和调整组织有价值的教学内容
水平三：深入理解主题内容间的关联
水平二：系统描述主题内容在教科书中的明线和暗线
水平一：描述主题内容在教科书中的明线

	主题学生发展的空间分析
	已有
基础
	水平四：自主探查学生在知识、能力、认识、观念等方面的已有基础，对探查结果进行分析和诊断
水平三：全面描述学生知识、生活经验、方法、认识、观念等方面的已有基础，有探查意识
水平二：全面描述学生知识、生活经验方面的具体已有基础
水平一：笼统、零散地说出学生的知识基础和生活经验

	
	发展
需求
	水平四：自主探查学生在知识、能力、认识、观念等方面的发展需求，主题间建立全面的关联
水平三：全面描述学生在知识、思路、方法、观念方面的发展需求，有探查意识
水平二：全面描述知识方面的具体学习发展需求
水平一：笼统、零散地说出学生在知识方面的学习发展需求

	
	障碍点
	水平四：自主探查学生学习的障碍点，对探查结果在知识、能力、认识、观念等方面进行准确分析和诊断反思
水平三：全面描述学生知识、思路、方法、观念、行为等方面的学习障碍点，并能进行归因分析
水平二：全面描述学生知识方面的障碍点，并进行归因分析
水平一：笼统、零散地描述学生在知识方面的障碍点

	
	发展
路径
	水平四：自主设计学生在知识、方法、认识、观念等方面的发展路径
水平三：明确知识、思路、方法、认识等方面的发展顺序
水平二：依据教科书系统、全面地构建主题相关知识的学习顺序
水平一：依据教科书零散地说出章节内部知识学习顺序

	主题教学目标确定和教学评价设计
	教学目标设计
	水平四：立足学科素养发展单元，整体设计教学目标
水平三：依据初中化学课标和教科书、学生已有基础和发展需求制定三维目标
水平二：依据初中化学课标和教科书准确设计知识目标，过程方法、情感态度目标比较笼统
水平一：照搬或基于经验设计知识目标

	
	评价
规划
	水平四：对评价目的、内容、方式进行整体规划，并优化评价方式
水平三：能从内容—水平两方面进行整体评价规划
水平二：仅能对具体知识进行评价规划
水平一：照搬或基于经验进行知识层面的评价

	
	评价工具开发
	水平四：从学生发展空间出发，对知识、方法、能力、素养等维度进行评价整体规划，设计出核心活动表现的评价工具
水平三：对核心知识、方法、认识等多方面开发评价工具
水平二：基于知识评价规划选择习题
水平一：照搬教科书或教辅材料中的习题

	
	教学诊断、反馈及反思
	水平四：从教与学两方面进行全面诊断，对诊断结果进行深入归因分析，并反馈调整教学活动
水平三：从教与学两方面进行归因分析，并对学生进行具体的学习方法和学习策略分类指导
水平二：根据学生作业题面信息（题型、设问、知识主题等）和答题情况进行简单地归因分析
水平一：只关注学生作业是否完成、答案是否正确、知识是否掌握

	主题教学过程设计
	教学原则与策略
	水平四：系统阐述与分析主题的教学关键问题及核心教学策略
水平三：能全面的说出主题的教学特点，能列举结合典型案例对其进行阐述分析
水平二：零散地说出主题教学的特点，并据此设计教学过程
水平一：不明确主题教学的特点，照搬或基于经验进行教学过程设计

	
	

教学取向确定与教学环节设计
	水平四：具有明确的促进学生认识发展（或观念建构）教学取向，进行整体、系统设计
水平三：关注认识发展或观念建构教学特点，在部分教学环节中体现促进认识发展或观念建构的设计
水平二：关注知识教学的特点，并有意识设计相应的教学环节
水平一：照搬或套用一般教学模式，没有明确的教学取向

	
	核心问题任务确定、学生活动与问题线索设计
	水平四：基于核心问题任务，综合考虑知识逻辑顺序、学生认识发展脉络设计问题线索，基于能力素养目标的达成设计形式多样的学生活动
水平三：基于具体核心知识及其认识功能价值设计核心任务，基于知识目标的达成设计形式多样的学生活动
水平二：教学过程关注具体知识的落实，并据此改造或设计问题，学生活动设计形式化
水平一：教学过程照搬教科书的任务和问题，学生活动仅限听讲做题

	
	素材证据选取
	水平四：对素材进行深度加工，转化为有价值的问题和证据，发挥素材对学生能力素养发展的功能
水平三：根据教学功能选取促进学生发展价值的素材
水平二：为帮助学生理解知识而照搬教科书或已有教学设计中的素材，但素材与核心问题、教学目标缺少实质性关联
水平一：围绕知识点解析展开教学过程的设计，较少使用情景素材

	主题教学实施
	教学目标与教学设计的课堂实现及其调整
	水平四：能展开教学设计中的活动，根据学生表现及时合理地调整教学进程，能落实知识、技能、方法、认识、观念等目标
水平三：基于教学设计展开并调整教学过程，能较好落实知识和一般过程方法教学目标
水平二：教学过程与教学设计吻合，能落实知识教学目标
水平一：课堂教学随意，经常偏离教学设计

	
	基本教学技能
	水平四：创造性开发和使用教学技术和手段，充分发挥其在获得新知、发展认识、解决问题等方面的教学功能
水平三：具备主题教学特点的教学技能，顺利完成教学任务
水平二：能清晰表达和讲解，基本顺利完成教学任务
水平一：教学语言表达和逻辑混乱，不能顺利完成教学

	
	活动开展与指导
	水平四：有效组织和实施具有主题特色的学生活动，对学生思路、方法进行指导，及时发现、选择并利用活动中的生成性问题，合理调整活动实施
水平三：有主题特色，根据学生活动表现进行指导、调整活动开展
水平二：顺利开展学生活动并进行适当组织和调控
水平一：基本不展开学生活动，或活动过程混乱、缺乏必要的组织和调控

	
	思路与方法外显
	水平四：有明确分析问题的角度、方法、思路，学生思路、方法外显
水平三：有明确分析问题的角度、方法、思路，教师外显
水平二：有分析问题的角度、方法、思路，但比较内隐
水平一：没有固定思路，只关注具体知识点落实


[bookmark: _Toc485972794][bookmark: _Toc489373123][bookmark: _Toc484175280]（三）设置体现水平进阶的培训课程
[bookmark: _Toc464670664][bookmark: _Toc464671374][bookmark: _Toc462820664][bookmark: _Toc484175281]1.依据培训目标和教师教学能力水平，设计培训课程模块和体现水平进阶培训课程
以提高初中化学教师教学能力为主旨，依据培训目标和教师教学能力水平，结合培训课程实施的可操作性，整合培训目标特征系统设计培训课程模块和体现教师教学能力水平进阶的课程，引导教师提升知识、转变教学观念和行为。其中，培训课程研修主题与二级培训目标相对应，培养课程专题与水平层级相对应。
[bookmark: _Toc464670665][bookmark: _Toc464671375][bookmark: _Toc462820665][bookmark: _Toc464671378][bookmark: _Toc462820668][bookmark: _Toc464670668]2.针对教师专业发展特点和区域差异，提供多样化培训实施和组织建议
针对不同发展阶段教师专业发展的特点，兼顾我国初中化学教育和教师的区域差异，倡导采用集中学习、区域教研、校本教研、网络自学、翻转课堂等多样化的培训组织形式，专家讲授、案例研究、问题研讨、工作坊等多种培训实施方式。强化基于教学现场、走进真实课堂的培训实施策略，通过现场诊断、分析与分享活动解决教学实际问题，基于情境体验改进教学行为，利用反思实践和行动研究提升教学能力，确保培训实施的效果。
[bookmark: _Toc489373124]三、框架内容
《指导标准》由前言、培训目标与内容、实施建议等三部分组成。“前言”说明本标准的基本理念、设计思路和框架内容。“培训目标与内容”包括三个方面：“培训目标”是基于高素质专业化教师队伍建设的整体目标对初中化学教师专业发展提出的要求；“能力诊断级差表”是在对初中化学教师教学能力表现系统分析的基础上，提出的初中化学教师教学能力水平诊断指标，旨在为有效把握教师培训需求提供依据；“培训研修主题”针对初中化学教师教学能力不同表现水平现状，围绕各主题的教学能力培训要求，设置培训课程专题及其内容要点，着眼于帮助教师进一步加深专业理解，解决实际问题，提升自身经验。“实施建议”重在推动各地创新培训模式，推行集中面授、网络研修与现场实践相结合的混合式培训，确保课程实施质量。具体结构如下图所示：


 (
前言
) (
化学学科特征、内容体系及价值理解
)
 (
二级指标
)
 (
学科整体理解
) (
初中化学课程理解
)
 (
科学探究
) (
化学教学设计与实施
)
 (
一级指标
) (
培训目标
) (
身边的化学物质
) (
化学教学评价与反馈
)
 (
物质构成的奥秘
)
 (
化学教学研究与改进
) (
物质的化学变化
)
 (
学科内容及价值理解
)
 (
化学与社会发展
) (
学生的发展空间分析
)

 (
二级指标
) (
教学目标与教学评价设计
)
 (
教学过程设计
)	
 (
教学实施
)


 (
能力诊断
) (
培训目标
)

 (
培训课程内容
)

 (
实施建议
)







363 —
[bookmark: _Toc464671381][bookmark: _Toc464670671][bookmark: _Toc462820671][bookmark: _Toc489373125][bookmark: _Toc484175282]第二部分　培训目标与内容

初中化学教师培训课程以提高初中化学教师的专业素养为宗旨，发展教师在课程的视角下基于《初中化学课程标准》进行教学内容分析和学习者分析的能力，提高教师进行教学设计、教学实施和评价的能力，增强教师的职业自信心。着力从以下四个方面提升初中化学教师的教学能力：
1.理解《初中化学课程标准》的基本要求，理解初中化学教学中相关内容主题涉及的学科本体知识，理解教科书内容选取、组织的思路，理解教科书核心活动的设计意图，提升对课程内容的理解、选取和组织能力。
2.了解进行学习者分析的思路和方法，了解学生在各主题学习中常见的迷思概念，能进行学生的认识发展障碍点和认识发展空间（即能力素养发展空间）分析，提升进行学习者分析的能力。
3.知道初中化学各主题教学设计与实施中的教学关键问题，能利用教学设计的思路和方法进行教学设计，能选择并恰当运用教学策略进行教学实施，提升教师教学设计与实施能力。
[bookmark: _Toc464671383][bookmark: _Toc464670673][bookmark: _Toc462820673]4.知道初中化学各主题的关键评价要点，能基于双向细目进行评价设计，能从知识技能、思路方法、认识发展水平（即能力素养发展水平）等维度设计评价工具，能从知识技能、思路方法、认识发展水平等维度对评价结果进行分析，提升评价的设计、实施能力。

[bookmark: _Toc489373126][bookmark: _Toc484175283]一、学科整体理解
[bookmark: _Toc484175284][bookmark: _Toc489373127]（一）化学学科内容、特征体系及价值理解
[bookmark: _Toc485972800][bookmark: _Toc485972429][bookmark: _Toc489373128][培训目标]
1.（化学学科特征与内容体系理解）能全面把握化学学科知识体系，明确化学学科特征，掌握化学学科的基本研究方法，基于化学学科的发展历程和发展趋势，理解技术手段的发展在人类对物质组构成的认识，以及人类对物质性质和化学反应本质和规律的认识上的作用，面对与中学化学有关的陌生问题时,能够自觉主动地运用化学学科核心观念和科学方法。
[bookmark: _Toc485972801][bookmark: _Toc485972430][bookmark: _Toc489373129]
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（基于学科，系统，迁移应用）能分析说明化学学科特征，对化学学科体系有全面的把握，能说出化学学科的发展历程和发展趋势，知道技术手段的发展促进人类对物质组构成的认识，进而促进人类对物质性质和化学反应本质和规律的认识；能自主运用多种科学方法解决相对陌生的化学问题。
	

	三
	（基于学科，系统，分析解释）能分析说明化学学科特征，能把握中学到大学的化学学科体系，了解化学核心观念，能说出推动化学学科发展的一些关键事件；有科学方法意识，能够解读学科研究中的科学方法或尝试运用科学方法解决问题。
	

	二
	（基于中学课程内容，全面）能结合实例分析说明化学学科特征，能说出中学化学的知识体系和主要概念，能依据课程标准或教科书说出实验、模型、假说、分类等是化学学科的科学方法。
	

	一
	（基于初中课标、教科书，零散）只能按照课程标准或教科书描述化学学科特征，对化学学科发展过程和趋势缺少了解；只熟悉初中阶段的化学学科知识，只知道实验是化学学科的基本研究方法。
	


[bookmark: _Toc485972802][bookmark: _Toc485972431][bookmark: _Toc489373130][培训目标]
2.（化学学科的价值认识）能列举大量实例分析说明化学对社会生产生活各个领域的贡献，能解读相关事实中的化学原理，在教学中有意识地引导学生关注化学与人类社会发展的关系；有意识地引导学生基于宏微观结合的视角和变化守恒观念，运用分类表征、模型建构、证据推理、辩证思维等思想方法，通过实验探究方式创新地解决与化学相关的社会问题，并在社会问题解决和决策中充分体现科学精神和社会责任意识、促进学生科学素养的提升。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（系统，教学行为）能列举丰富的实例分析说明化学对社会生产生活各个领域的贡献，能解读相关事实中的化学原理；知道学生化学学科核心素养的提升体现为学生对与化学相关真实问题的解决能力和社会性议题的参与决策能力，能经常性地、有意识地引导学生在综合问题解决和社会问题决策中运用分类表征、模型建构、证据推理、辩证思维、实验探究、绿色设计的思想，实现学生能力素养的提升。
	

	三
	（系统，教学观念）能列举丰富的实例分析说明化学对社会生产生活各个领域的贡献，教学中能有意识地引导学生关注化学学科在上述领域的发展；教学中会有意识地关注宏微观结合、模型建构、证据推理、实验探究、真实问题解决等学习活动，促进学生化学学科核心素养和科学素养的发展。
	

	二
	（建立关联）能举例说明化学学科对生命、材料、环境、能源、信息科学等各领域的贡献；宏观辨识与微观探析、变化观念与平衡思想、证据推理与模型认知、实验探究与创新意识、科学精神与社会责任等是化学学科对学生发展的核心素养。
	

	一
	（零散，知识）只能根据课程标准等文献中的内容，概括地说出化学对社会发展有重要意义，只能列举出课程标准或教科书中的事例作为证据；知道化学可以促进学生科学素养的发展，但对于化学到底对学生的哪些方面产生影响，并不清楚。
	


[bookmark: _Toc485972803][bookmark: _Toc485972432][bookmark: _Toc489373131]


[培训课程]
	研修主题1：化学学科特征和研究方法

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-1-1
	化学科学研究的基本特征和方法
	介绍化学学科的主要任务、化学学科的特征、通过实例介绍化学研究方法。
	一、二

	1-1-2
	化学科学的研究方法与中学化学教学
	结合中学化学教学中的核心知识，挖掘和阐释化学研究方法，展现研究过程，理解实验技术；体会研究方法对化学研究的指导作用及技术进步对学科发展的贡献。
	三、四



	研修主题2：化学知识体系与核心观念

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-1-3
	化学学科的知识体系
	整体把握从中学到大学乃至学科发展前沿的化学知识，建立知识间的关联，梳理化学学科知识体系，体会初中化学知识体系与化学学科知识体系的关系。
	一、二

	1-1-4
	化学学科的核心观念
	以“物质”“能量”“化学变化”“元素”“原子”“结构决定性质”“守恒”等作为关键词，解读化学学科的核心观念，形成基于化学学科观念认识物质世界的意识和能力。
	三、四


[bookmark: _Toc484175285]





	研修主题3：化学学科发展历程和发展趋势

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	1-1-5
	化学学科发展历程和发展趋势
	围绕初中化学教学内容，介绍化学史上的关键事件，梳理化学发展历程，把握推动学科知识发展的核心问题、关键证据和论证过程，体会科学家严谨态度和创新精神对学科发展的巨大贡献。
	一、二

	1-1-6
	化学学科前沿
	介绍与初中化学教学密切相关的化学学科发展前沿和应用前沿，了解化学学科的发展趋势，体会化学基础知识和核心观念在学科中的发展与应用。
	三、四


[bookmark: _Toc489373132]（二）初中化学课程理解
[bookmark: _Toc485972805][bookmark: _Toc485972434][bookmark: _Toc489373133][培训目标]
1.（课程性质和目标的理解）能清晰地表述义务教育阶段化学课程性质和目标，教学中努力体现课程目标，注意培养学生社会责任感、参与意识和决策能力，并将其作为教学反思和教学评价的依据。
[bookmark: _Toc485972806][bookmark: _Toc485972435][bookmark: _Toc489373134][能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（系统，行为）能清晰地表述义务教育段化学课程性质和课程目标，教学中努力体现课程目标，注意培养学生的社会责任感、参与意识和决策能力。
	


	三
	（观念）知道课程性质和课程目标，并将其作为教学反思、教学评价依据之一。
	


	二
	（关联）能按照课程标准大致说出课程性质和课程目标，但不能在教学中主动将其作为重要依据。
	

	一
	（零散或缺失）不关注课程性质和课程目标，在被问及时才会零散想起有关内容。
	


[bookmark: _Toc485972807][bookmark: _Toc485972436][bookmark: _Toc489373135][培训目标]
2.（课程内容的认识）能说出初中化学课程五个一级主题及其二级主题，知道一级主题间的关系和各主题主要课程内容；能分析教科书与课程标准主题、内容间的关系，理解教科书的内容安排逻辑。
[bookmark: _Toc485972437][bookmark: _Toc485972808][bookmark: _Toc489373136][能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（系统，应用）能说出化学课程的五个一级主题和若干二级主题，知道一级主题间的关系和各主题的主要教学内容，知道义务教育段化学课程中的化学核心概念和学科观念；能分析教科书与课程标准主题、内容间的关系，理解教科书的内容安排逻辑。
	

	三
	（系统）能说出课程标准规定的五个课程内容主题，了解五个主题的主要教学内容和发展逻辑,知道学生在五个主题上的发展相互依存,互相促进。
	


	二
	（关联）知道课程标准规定的五个课程内容主题，能将教科书内容与五个主题建立关联。
	

	一
	（零散）按照教科书顺序教学，不关注初中化学课标中的课程内容主题。
	


[bookmark: _Toc485972809][bookmark: _Toc485972438][bookmark: _Toc489373137][培训目标]
3.（学生学习进阶的把握）能系统说明学生在不同主题学习的知识发展脉络、认识素养发展脉络、能力素养发展脉络及其相互关系，整体规划学段教学。
[bookmark: _Toc485972810][bookmark: _Toc485972439][bookmark: _Toc489373138][能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（素养，系统）能够系统说明学生在不同主题学习中的知识、认识素养、能力素养发展脉络及其相互关系，兼顾不同学段的素养发展，并据此整体规划学段教学，构建学科素养发展路径。
	


	三
	（认识素养、能力素养、举例）能基于认识素养发展和能力素养发展关注学生学习的起点和素养发展目标，能建立起知识学习和认识、能力发展的初步关系，能举例说明认识素养和能力素养发展脉络。
	


	二
	（知识体系，教科书顺序）关注学生学习起点，教学中会考虑学生的已有知识技能基础，能依据教科书章节顺序说明知识发展脉络。
	

	一
	（零散、无系统）只有在被问及或有提示情况下，才考虑学生发展过程，不关注学生学习发展路径。
	


[bookmark: _Toc485972440][bookmark: _Toc485972811][bookmark: _Toc489373139][培训课程]
	研修主题4：初中化学课程内容

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	1-2-1
	基于课程内容标准理解教科书
	以一种版本教科书为线索，结合教科书内容梳理初中化学课程内容，使教师明确初中化学课程目标、内容体系、评价要求、教学建议等。
	一、二

	1-2-2
	基于课程目标理解不同版本的教科书
	基于学科内容体系的认识发展功能价值分析比较不同版本教科书，了解不同版本教科书在内容组织、逻辑顺序、活动设计、评价目标等方面的特征，理解各版本教科书的呈现与课程标准的关系。
	三、四



	研修主题5：学生学科素养发展路径

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	1-2-3
	义务教育阶段学生化学学科能力发展空间
	根据《基础教育课程改革纲要》、小学科学课程标准、义务教育段和普通高中化学课程标准，以及义务教育段相关学科的课程标准，明确学生初中化学学习的应有起点、学科观念及学科各内容主题的发展路径。
	一、二

	1-2-4
	初中阶段学生科学素养发展的障碍点和关键对策
	在明确义务教育阶段学生化学学科发展空间的基础上，了解学科观念发展和各内容主题发展的主要障碍点及其突破策略。
	三、四



[bookmark: _Toc489373140][bookmark: _Toc484175286]（三）初中化学教学设计与实施
[bookmark: _Toc485972813][bookmark: _Toc485972442][bookmark: _Toc489373141][培训目标]
1.（先进教学理念和教学方式的运用）综合科学探究、STSE（科学·社会·环境·教育）等多种教学方式以促进学生认识发展（能力素养提升）为主要目标开展教学设计。
[bookmark: _Toc485972443][bookmark: _Toc485972814][bookmark: _Toc489373142][能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（认识发展,综合应用多种教学方式,具备经验图式）以促进学生认识发展、能力素养提升等为主要教学目标，清楚科学探究、STSE等教学方式的价值内涵、教学特征，熟练整合应用多种教学方式，并形成成功教学案例。
	

	三
	（认识发展,多种教学方式,强调程序性知识的教学）以促进学生认识发展为主要教学目标，了解科学探究、STSE等教学方式，知道这些教学方式的内涵和基本特征，多次尝试这些教学方式，了解部分典型案例。
	


	二
	（知识解析,讲授、探究、STSE、演示，侧重陈述性知识的教学）以知识解析为基本教学目标，大致了解并认同科学探究、STSE等教学方式，偶尔会尝试使用，但主要是为了达成知识解析的教学目标。
	

	一
	（知识解析,讲授、演示）以知识解析为基本教学目标，以教师讲授为基本教学方式，实验活动以演示实验为主。
	


[bookmark: _Toc485972815][bookmark: _Toc485972444][bookmark: _Toc489373143]
[培训目标]
2.（教学设计系统的掌握）知道教学设计包括教学内容分析、学情分析、教学目标制定、教学思路过程设计、评价设计等要素，教学设计中同时关注知识、方法、能力等多个角度及知识、问题、活动、素材等多条线索。
[bookmark: _Toc485972816][bookmark: _Toc485972445][bookmark: _Toc489373144][能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（系统要素，多角度-多线索）能基于课程目标，从学科知识体系和学科价值角度进行教学内容分析；能从知识、方法、能力、素养等多个角度有依据地进行学情分析；能依据教学内容分析和学情分析制定恰当的教学目标；能依据教学目标，熟练地运用学科知识线、认识发展线、问题线、学生活动线、教学素材线等多条教学线索并进的方式进行教学过程设计；能依据教学目标进行教学评价设计。
	


	三
	（关联要素，多角度-多线索）教学设计时能自主进行教学内容分析、学情分析、教学目标制定、教学结构和过程设计、评价设计等，进行教学设计时不仅关注知识角度，还会关注学科思想方法、能力角度；进行教学过程设计时能同时关注知识、问题、活动、素材等多条线索。
	


	二
	（零散要素,知识逻辑）教学设计时能自主进行教学内容分析、学情分析、过程设计、评价设计等方面，但分析角度只关注知识；教学过程设计以知识为基本逻辑线索，有时会考虑到问题、活动或素材等其他线索。
	

	一
	（要素缺失,知识逻辑）教学设计只是对教科书顺序的程序化呈现或者模仿已有教学设计，较少自主完成教学内容分析、学情分析、教学评价分析；教学过程设计只考虑知识逻辑线索。
	


[bookmark: _Toc485972446][bookmark: _Toc485972817][bookmark: _Toc489373145]
[培训目标]
3.（教学实施技能）能综合运用基本教学技能、现代教育理论和教育技术创新教学方式实现教学目标。
[bookmark: _Toc485972447][bookmark: _Toc485972818][bookmark: _Toc489373146][能力诊断]
	[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK13]水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（体现现代教育发展的技术手段，自主研发资源，实现互联网+）了解现代教育技术的发展，具有完成探究教学、STSE教学、促进学生认识发展等基于现代教育理论的教学方式的技能，能运用概念图和思维导图等现代工具探查学生概念理解和认识发展情况；主动学习并掌握先进的技术手段，自主研发新的教学资源；充分利用互联网+的优势，开展微课制作、翻转课堂、协同学习、建立学习社区等，创新教学方式和学习方式。
	


	三
	（丰富多样的技术手段，恰当整合或融合）具有较为丰富的活动组织策略，开展合作学习、真实问题解决，掌握促进学生认识发展等现代教育理论要求的探查学生原有认识、思路外显、概括总结等教学技能；掌握较为丰富的技术手段，将虚拟实验、微观模拟等视频、动画与教学有机整合，能开展在线讨论学习和简单的微课制作。
	


	二
	（结合教学需要，使用现代教育手段）除了具有组织教学、讲解、示范、演示教学内容等基本技能外，还能够利用网络获取教学资源，结合教学需要，组织学生合作活动，使用多媒体手段辅助教学。
	

	一
	（基本技能）具有组织教学、完整讲授教学内容、示范习题解答过程、进行演示实验、运用板书、ppt等设备展示教学内容等基本教学技能。
	


[bookmark: _Toc485972448][bookmark: _Toc485972819][bookmark: _Toc489373147]
[培训课程]
	研修主题6：化学教学设计的理论与方法

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-3-1
	化学教学设计的基本范式、特征和方法
	明确教学设计应包含教学内容分析、学情分析、教学目标设计、教学方法设计、教学过程设计、教学评价设计等要素，这些要素间具有紧密的逻辑关系。其中教学过程设计可通过知识线索、认识发展线索、问题线索、学生活动线索、教学素材线索等多线索的设计实现。
	一、二

	1-3-2
	基于单元整体的化学教学设计
	以学科素养提升和学科能力发展作为主线进行单元教学规划，介绍以促进学生认识发展、科学探究、STSE为核心线索的单元设计的基本思路和方法，探讨教学实施中的关键问题和解决策略，展示典型教学案例并进行分析。
	三、四

	研修主题7：教学基本功

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-3-3
	化学教学基本技能
	讲解和训练课堂教学实施技能，包括：教学引入技能、课堂教学组织技能、讲授技能、板书技能、多媒体使用技能、提问互动技能、实验演示技能、总结技能等。
	一、二

	1-3-4
	基于现代教育理论和信息技术的化学教学技能
	以促进学生认识发展、科学探究、STSE为基本教学理念的教学技能讲解和训练，包括：探查和展示学生原有认识的技能、指向学生认识发展的提问技能、认识发展结果的落实技能，驱动性探究问题的提出技能、开放性实验活动的组织技能、交流研讨的组织技能、真实问题情景素材的分析展示技能等。了解现代信息技术的进展，探讨现代信息技术在化学教学中的应用，如，了解化学专业软件的功能、虚拟现实等技术的发展，学习基于信息技术的实验仪器的使用和实验演示、讨论信息交互工具作为课堂应用的学习工具、尝试开发基于信息技术的教学资源等。
	三、四


[bookmark: _Toc484175287]
[bookmark: _Toc489373148]（四）初中化学教学评价与反馈
[培训目标]
1.（评价理念和方式）能根据教学目标制定评价目标，利用纸笔测验、表现性评价、档案袋评价等多种评价方式，发挥形成性评价、终结性评价的不同功能，促进学生发展。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（关注知识、技能、能力、素养，多元主体，多种评价方式）能基于学科能力和学科素养指标系统，设定课时、单元、学段评价目标，形成评价双向细目表；能利用纸笔测验、表现性评价、档案袋评价等多种评价方式；注意引导学生、家长等不同主体有效参与评价；能发挥形成性评价，终结性评价的不同功能，促进学生发展。
	

	三
	（关注知识、技能、能力，师生为评价主体）能根据课时教学目标、单元教学目标，分别制定课时、单元评价双向细目表，依据双向细目表结合纸笔评价和表现性评价方式对学生的知识、技能、能力等多方面发展进行评价；注意发挥学生自主评价功能。
	


	二
	（关注知识与技能,评价主体单一）能根据课时教学目标确定评价目标，不仅关注知识评价，还针对学生技能发展进行评价，评价主体为教师。
	

	一
	（只关注知识,评价主体单一）缺乏教学评价规划，只关注知识评价，评价主体为教师。
	


[培训目标]
2.（评价内容及工具设计）根据评价双向细目表，整合多种评价资源，开发评价工具，对学生进行全面评价。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（基于学科能力和素养进行规划，创新评价设计）基于学科能力和学科素养评价指标，根据评价双向细目表，利用纸笔测验、表现性评价、档案袋评价等多种评价方式，设计评价方案，必要时自编习题、开发评价量表对学生进行全面评价。
	


	三
	（有双向细目表规划，多种评价资源，表现性评价设计）根据评价双向细目表，利用教科书、教辅材料中的各种评价资源，如习题、活动、阅读资料等设计纸笔测验、活动表现评价量表、档案袋评价方案。
	

	二
	（有评价目标，选择习题，表现性评价意识）能根据评价目标选择、重组或修订教科书或教辅材料中的已有习题对学生进行评价；能针对实验技能评价提出评价要点。
	


	一
	（不开发评价工具，使用已有习题）只依据教科书或教辅材料中的已有习题布置作业、测查等。
	



[培训目标]
3.（评价结果分析及反馈）能运用统计方法描述分析评价结果，给予学生知识、技能、能力等多方面反馈以引导学生自我反思，并进行教学调整。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评
（√）

	四
	（多角度评价习题质量并提出修订意见，灵活的数据统计及表达，关注能力、素养的评价反馈，教学问题归因）能根据评价双向细目表等评价规划评价习题分布的合理性，能从题目任务类型的复杂度、题目情境的陌生度和复杂度、题目推理步数的多少、考察的思考角度学生是否熟悉以及是否给予角度提示等多个方面对习题进行精细评价，并能够提出改进意见；能利用统计工具分析评价工具信效度，尝试利用统计工具从学科知识、能力、素养等多方面进行教学问题的全面、精确诊断，包括对学生的诊断，如明确学生在知识、认识角度、思路方法上的差异及其影响因素，也包括对教师的诊断，如教师对学情把握的精准性，对题目考查意图判断的准确性等；能通过评价反馈帮助学生实现对学习过程、学习结果的自我反思和监控，发现教学问题并及时进行教学调整。
	


	三
	（根据评价规划评价习题质量，常规数据统计及表达，关注技能、能力的评价反馈）能够根据评价双向细目表等评价习题质量，能完成平均分、标准差等常规数据统计，并通过图表等多种方式描述分析结果；关注学生典型表现；能依据多种评价方式的评价结果给予学生知识、技能、能力等方面的反馈，引导学生自我反思，教师也尝试做出教学调整。
	

	二
	（基于知识和难度评价习题质量，基本数据统计，关注知识，有教学问题意识）能够根据习题考查的核心知识与教学的匹配情况以及习题的难度粗略评价习题质量，能完成评价数据采集，进行平均分、及格率、题目正确率等基本数据统计；评价反馈的目的不只是告诉学生正确答案，还关注学生学习状态，发现教学问题。
	


	一
	（无习题质量评价，简单统计，关注知识）对评价数据结果只关心平均分、及格率、优秀率等，目的是进行学生间、班级间的比较；对评价结果的反馈主要是告诉学生正确答案，使学生能够正确完成习题。
	




[培训课程]
	研修主题8：化学教学评价设计的理论与方法

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-4-1
	基于知识和技能的教学评价
	教学评价目标的确定、评价双向细目表的制作，纸笔评价设计及题目编制。
	一、二

	1-4-2
	基于能力和素养的教学评价
	明确义务教育段化学学科能力指标和学科素养指标及描述，基于学科能力和学科素养的评价指标体系设计评价规划，并选择编制评价题目。
	三、四

	研修主题9：教学评价工作坊

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-4-3
	基于纸笔评价的分析与反馈
	纸笔评价数据统计与分析，包括数据采集、Excel或SPSS软件使用、平均分、中位数、离散度、得分率等常用统计数据含义解读及直观表征等。
	一、二

	1-4-4
	学科能力和学科素养评价的实施、分析与反馈
	学科能力和学科素养评价的数据采集，包括纸笔测查的定量数据以及访谈、现场操作等定性或半定量数据，定量数据的统计与分析，定性数据的编码和分析。
	三、四


[bookmark: _Toc489373149][bookmark: _Toc484175288]
（五）初中化学教学研究与改进

[培训目标]
1.（教学反思）系统反思教学设计、教学实施、教学评价等环节的问题，从学生思维方法及认识方式建立方面进行深入实质归因。



[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种
	自评（√）

	四
	（系统反思，实质归因）系统反思教学设计、教学实施、教学评价等方面的问题，从学生思维方法及认识方式建立方面进行深入实质归因。
	


	三
	（多角度反思，合理归因）从教学和学习等多角度反思教学过程和效果，进行合理的归因，并通过学习借鉴、自主思考等途径寻求办法解决问题。
	

	二
	（零散的反思教学过程和效果，进行表面归因）能够根据学生课堂表现和考试评价反思教学中的问题，并进行简单分类、表面归因。
	

	一
	（感性、笼统描述教学感受）根据学生习题回答的正确率判断教学效果，认为教学效果不好的原因主要是生源差或教学条件差，自己无力改善。
	


[培训目标]
2.（化学教学研究方法的运用）能运用问卷调查、学生访谈、对比试验等常见教学研究方法开展教学研究。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（系统）熟练运用问卷调查、学生访谈、对比试验等常见教育研究方法对化学教学相关问题开展研究。
	

	三
	（关联）了解问卷调查、学生访谈、对比试验等常见的教育研究方法，能够对化学教学相关问题展开研究。
	

	二
	（零散）学习过教学研究方法，但没有完整的教学研究经验。
	

	一
	（缺失）基本不了解教学研究方法。
	



[培训目标]
3.（开展基于教学改进的行动研究）积极与同伴合作开展基于教学问题解决的行动研究并形成一定的研究成果。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（引领研究）有通过教学研究不断发展自我的意识，能够规划系列教学研究，乐于与同行沟通、交流，建立伙伴关系，并引领同行共同开展基于教学问题解决的行动研究。
	

	三
	（自主研究）有自主完成行动研究的经历，具备搜集与阅读教育文献，策划与实施研究方案，形成研究结论等研究能力。
	

	二
	（研究意识）愿意与同行交流，参与教研活动，但自己没有独立完成过教学研究。
	

	一
	（缺失）很少阅读相关教育文献，没有教学研究经历。
	




[培训课程]
	研修主题10：教学改进的行动研究

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-5-1
	教学研究改进的基础训练
	展示教学研究案例，分析研究问题的选取背景、研究方法、研究进程、研究结论，模仿研究案例展开真实的教学研究。
	一、二

	1-5-2
	专家支持下的自主研究
	基于专家诊断，帮助教师改进已有的教学研究计划，并实施优化后的研究活动，形成研究成果。
	三、四

	研修主题11：化学教学课题研究

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	1-5-3
	课题研究的基本过程与成果呈现
	教师自主描述参与课题研究的体会，交流课题研究的基本过程和校本研究策略，概括研究结果，反思研究中的问题。
	一、二

	1-5-4
	课题研究设计
	教师针对自己教学中遇到的问题展开教学研究活动。说明研究问题是什么，初步的研究假设是怎样的，计划通过怎样的研究过程完成这个研究，希望得到的研究结果是什么；尝试找到2~3名合作者一起研究。
	三、四


[bookmark: _Toc462820675][bookmark: _Toc464671385][bookmark: _Toc464670675][bookmark: _Toc484175289]
[bookmark: _Toc489373150]二、科学探究主题
[bookmark: _Toc484175290][bookmark: _Toc489373151]（一）科学探究内容及价值理解
[培训目标]
1.（科学探究）认识科学探究的内涵和特征；熟悉科学探究核心要素（问题、猜想、假设、证据、实验、模型、解释等），能结合化学探究活动理解要素之间的关系；了解化学科学探究活动的不同类型（事实探究、规律探究和原理探究，性质、规律、组构成、检验与制备探究），了解不同类型探究活动在认识对象和思维过程上的特点和差异。


[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（系统，设计应用）明确探究各要素的思维本质，能对科学探究活动进行多角度分类，知道不同类型化学探究活动的探究角度及关键问题（如，物质性质探究提出问题的特点，规律探究提出问题的特点）；能基于要素设计化学探究活动。
	

	三
	（系统，解释）能说出科学探究要素及要素之间的关系（如假设与证据的关系），能够说出不同类型探究在探究各要素组成和关系之间的一致性和差异性。
	

	二
	（关联）能说出科学探究的核心要素，能针对具体化学探究活动说出其中包含的部分要素；能对化学探究活动进行简单分类。
	

	一
	（零散）能零散地说出科学探究的部分要素，针对特定化学探究活动难以说出其包含的具体要素。
	



[培训目标]
2.（学科价值、社会价值及学生发展价值的认识）认识科学探究在推动化学科技进步方面的价值；理解科学探究在知识建构、思维发展和科学态度、观念养成等方面的教学价值；认识提出问题、做出猜想、进行实验、建构模型、得出结论等对科学探究的重要价值。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（系统、辩证、深入）能站在社会、历史发展的视角更深刻地理解科学探究在推动化学科技进步方面的价值和局限性；理解科学探究在知识建构、思维发展和科学态度、观念养成等方面的教学价值；认识提出问题、做出猜想、进行实验、建构模型、得出结论等对科学探究的重要价值,在平时的教学中能够有意识地予以体现。
	

	三
	（系统）能全面认识科学探究在促进化学学科发展,促进学生知识建构、思维发展及观念养成等方面的教学价值，并在教学中有意识地可以关注。
	

	二
	（关联）能举例说明科学探究如何促进化学学科发展；认识到探究教学对于培养学生探究能力的意义.
	

	一
	（缺失，片面）对科学探究的独特价值缺乏认识，认为科学探究是一种形式化的教学方式。
	



[培训目标]
3.（课程理解与把握）掌握课程标准对通过科学探究增进学生对于科学探究的理解、发展科学探究能力、学习基本的实验技能、完成基础的学生实验的具体要求；了解科学探究在身边的化学物质、物质构成的奥秘、物质的化学变化以及化学与社会发展等主题的发展要求；了解不同阶段（小学科学、初中化学、高中化学）、不同学科（初中物理、化学、生物等学科）与科学探究相关的课程内容和教学要求。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（纵向发展、横向关联的认识）了解不同阶段（小学科学、初中化学、高中化学），不同学科（初中物理、化学、生物等学科）与科学探究相关的课程内容和教学要求。
	

	三
	（全面的，基于目标、内容和方式的认识）在知道化学课程涉及的科学探究内容的基础上，能全面地说出义务教育段化学课程对通过科学探究增进学生对于科学探究的理解、发展科学探究能力、学习基本的实验技能、完成基础的学生实验的具体要求及相关内容。
	

	二
	（全面的，基于内容的认识）了解化学课程中渗透在身边的化学物质、物质构成的奥秘、物质的化学变化以及化学与社会发展主题的科学探究内容。
	

	一
	（零散，基于内容的认识）能零散地说出与科学探究主题相关的课程内容。
	



[培训目标]
4.（教科书理解与教学内容组织）认识教科书涉及的主要探究活动，了解相关探究活动的设计意图及其对学生探究能力的发展价值；能对教科书涉及的探究活动进行多角度分类，明确不同类型探究活动的思维特点及相关的主要方法；理解同类型探究活动在不同章节中有不同水平要求，如氧气、二氧化碳、金属、酸碱盐等性质探究对学生有不同的要求。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于学生发展的教科书理解，进阶设计）全面说出科学探究主要内容在教科书中的位置、呈现方式及其特点；在理解教科书探究内容编写意图的基础上，能梳理教科书基于同类型探究活动为学生设置的发展路径。
	

	三
	（基于内容的教科书理解，探究内容价值）能说出教科书中涉及的探究活动及其分布情况，明确相关探究活动的设计意图；能举例说明针对相同内容，不同教科书活动设计在思维特点和教学价值上的差异。
	

	二
	（基于内容的教科书理解，探究内容组织）能描述教科书中涉及的主要科学探究内容及其分布情况。
	

	一
	（基于内容的教科书理解，探究点）能零散地说出教科书中涉及的主要探究活动。
	




[培训课程]
	研修主题12：认识科学探究

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	2-1-1
	科学探究及其一般过程和方法
	针对具体化学内容开展系列科学探究活动，基于探究活动探讨科学探究的内涵；科学探究的基本过程和核心要素；化学科学研究基本过程与方法。
	一、二

	2-1-2
	关于科学探究过程和方法的常见问题解析
	针对具体化学内容开展系列科学探究活动，描述探究活动过程的思维过程，梳理探究过程的思维障碍；认识各种特定类型探究活动的基本思路和方法。
	二、三

	2-1-3
	科学哲学视角下的科学探究活动解析
	观看科学史视频、典型科学哲学思想解读，梳理科学发展过程中体现的科学过程和方法，从科学哲学视角理解科学探究的经验性、理性、创造性和暂定性本质。
	三、四



	研修主题13：科学探究主题的教学内容及教学价值分析

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	2-1-4
	科学探究主题初中化学课标与教科书解读
	科学探究主题初中阶段化学课程标准解读；教科书中科学探究主题组织呈现和编写思路分析。
	一、二

	2-1-5
	基于多版本初中化学教科书的探究活动分析
	对比分析不同版本教科书涉及的科学探究内容及其设计意图，对探究活动按照思维过程的异同进行分类，分析不同类型活动的基本思路和方法，明确其教学价值。
	二、三

	2-1-6
	自主设计与开发科学探究主题教学内容
	基于初中、高中各阶段科学探究的内容分析及阶段性要求，解析国内外科学探究主题内容设计与组织、引导教师对教科书中科学探究进行重组和调整、自主设计课程与教学内容，组织教师进行交流与评价。
	三、四


[bookmark: _Toc484175291][bookmark: _Toc489373152]
（二）科学探究学生发展空间分析
[培训目标]
1.（已有基础）能进行学生科学探究水平诊断、描述典型水平表现，判断其与应然的差距；知道学生在小学科学课和初中物理、生物课中已形成的对科学探究的理解、相关的具体知识、科学探究能力、相关探究活动经验、对科学本质的理解等方面的已有基础；能够有意识地选择工具进行学生科学探究已有基础探查。



[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（全面且具体，自主设计诊断）能自主地选择和设计探查方法和探查工具对学生具体探究活动情景下对科学探究的理解、科学探究能力、相关探究活动经验以及科学态度和观念等进行探查，并能基于探查结果进行诊断。
	

	三
	（全面且具体，有探查意识）能够根据已有经验对学生科学探究的理解、科学探究能力、相关探究活动经验以及科学态度和观念进行深入分析，能针对具体探究活动的开展对学生的探究基础进行具体描述；有意识地针对具体探究活动的开展探查学生的已有探究基础。
	

	二
	（全面但泛化、经验化）能从学生对科学探究的理解、科学探究能力、相关探究活动经验等角度描述学生的已有基础。
	

	一
	（笼统，零散）在提示的情况下，能零散地说出学生对于基本实验技能的掌握、科学探究方法掌握的基本情况。
	



[培训目标]
2.（发展需求）知道学生对于科学探究应建立的基本理解，应形成的问题、证据意识和利用科学思维方式和方法解释和解决化学学科以及社会、生活问题的基本思路；结合学生的已有基础，能够描述学生的发展空间；知道学生感兴趣的探究内容、探究活动类型，能有意识地探查学生的认识需求，清楚探查的基本方法。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整、设计）能从学生对于科学探究的理解、科学思维发展和科学态度、科学观念转变的融合视角描述学生的发展需求，能对学生的发展需求进行自主探查。
	

	三
	（明确思路方法，有意识）知道学生对于科学探究应建立的基本理解，应形成的问题、证据意识和利用科学思维方式和方法解释和解决化学学科以及社会、生活问题的基本思路；结合学生的已有基础，能够描述学生的发展空间；能有意识地关注学生的认识需求，知道学生感兴趣的探究内容、探究活动类型。
	

	二
	（依据教科书，全面，具体技能方法）能说出学生关于科学探究应建立的基本理解，应获得的基本实验技能、探究能力和方法，能针对学生的实际情况描述学生在知识、技能和能力方面的发展空间，比较全面地说出学生感兴趣的探究内容和类型。
	

	一
	（依据教科书，零散，技能方法）只能零散地描述学生实验技能掌握、科学知识获得和科学探究方法掌握的阶段性目标以及学生关于科学探究的认识兴趣和认识需求。
	



[培训目标]
3.（障碍点）知道学生在科学探究主题学习的障碍点，如对探究目的、证据和结论从孤立认识到明确三者之间的关系，从无根据的臆测到基于证据和理论的推测，从资料查阅、自然观察到实验观察；从简单的事实归纳到基于证据的推理论证等；能针对特定探究活动分析学生开展探究活动过程的主要困难和具体障碍点。


[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（找准，归因，对策）能准确说出学生在问题的提出、猜想与假设、设计和实施实验、利用证据进行推理论证等过程中存在的障碍点及其原因，并能够针对学生的关键障碍点说出有效解决策略。
	

	三
	（思路方法）能描述学生在问题的提出、猜想与假设、设计和实施实验、利用证据进行推理论证等过程中存在的思维障碍点及其原因。
	

	二
	（具体，技能、方法，原因）能具体地概括学生在科学探究活动中实验技能、科学方法方面存在的具体困难和原因。
	

	一
	（笼统、零散）能在提示的前提下笼统地说出学生在学习科学探究主题相关内容时可能存在的困难和认识偏差。
	


[培训目标]
4.（发展路径）清楚学生关于科学探究主题的具体发展路径，探究角度从定性研究到定量探查，探究内容从单一物质性质探究到一类物质性质探究，从共性探究到差异探究；基于初中、高中必修和选修不同阶段，整体规划学生知识建构、科学思维和科学态度、观念养成等方面的发展。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整和设计）基于对于科学探究的理解，科学探究技能、科学思维发展和科学态度、科学观念的转变目标，结合学生需求和障碍点，对教科书进行调整，自主设计科学探究发展路径。
	

	三
	（基于素养发展，思路方法，观念）基于学生科学思维发展认识教科书设计的从单一物质性质探究到一类物质性质探究，从共性探究到差异探究的科学探究基本发展路径。
	

	二
	（基于教科书，全面）能依据教科书比较全面地分析说明学生实验技能、探究方法掌握的发展路径。
	

	一
	（依据教科书，零散）依据教科书零散地描述探究活动的设计顺序，笼统地说出探究活动难度有变化。
	




[培训课程]
	研修主题14：学生关于科学探究主题的发展目标、已有基础和障碍点

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	2-2-1
	学生关于科学探究主题的已有基础、障碍点及需求
	案例对比分析，概括学生作为探究活动的重要教学资源，对其已有基础和障碍点进行分析的重要教学价值；交流学生进行化学学习或进入具体探究内容学习前对科学探究的已有认识、探究能力基础，分析讨论交流学生的学习需求；介绍与分析关于初中生科学探究主题已有知识结构和学习需求的相关研究。
	一、二

	2-2-2
	科学探究主题学情探查设计及结果分析的方法
	明确对学生进行科学探究障碍点进行探查的基本视角，分析学生科学探究障碍点框架；介绍探查学生对于科学探究的理解、科学探究能力等内容已有基础的基本方法和具体工具，针对探查结果的分类分析。
	二、三

	2-2-3
	自主研究探查学生科学探究主题的已有基础和障碍点
	采取课前任务形式，要求自选科学探究主题内容自主设计问卷、测查题等探查工具，对所教班级学生施测。培训过程中对测查结果进行统计分析，对探查工具的合理性进行评价，基于评价结果进行再设计。
	三、四

	研修主题15：学生关于科学探究主题的发展路径

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	2-2-4
	课程标准提供的科学探究主题发展空间和发展路径建议
	明确不同学段初、高中学生进行科学探究的阶段性目标；学生经历初中阶段化学学习后达成的对于科学的基本认识，科学探究技能、科学探究方法和过程的掌握，科学态度的转变等的基本目标；明确学生在探究过程和方法以及科学态度、科学本质认识等方面的认识发展路径。
	一、二

	2-2-5
	教科书设计的科学探究主题发展路径
	分析教科书设计的从个别物质性质、制备、应用探究到类属性探究、从物质变化探究到能量变化探究、从定性探究到定量探究、从宏观考察到微观探索的基本探究发展路径，明确同类型探究活动对学生发展的进阶要求。
	二、三

	2-2-6
	自主设计初中生科学探究主题发展路径
	根据课标要求、学情分析结合教科书中科学探究内容的编排特点，自主规划设计初中生“科学探究”主题发展路径，组织教师进行交流与评价。
	三、四


[bookmark: _Toc484175292]

[bookmark: _Toc489373153]（三）科学探究主题教学目标确定和教学评价设计及诊断指导
[培训目标]
1.（教学目标设计）能根据课程内容，依据学生的发展空间和发展路径，制定合理的关于探究维度的阶段目标、单元目标及课时目标，能从对科学探究的理解，科学探究能力和特定类型探究活动经验等方面设计具体的教学目标。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于素养发展，单元整体）能基于学生科学探究主题的发展空间和核心知识价值，将知识目标、科学探究能力目标、特定类型探究活动经验和科学态度和观念发展目标高度融合；能自主设计基于先进教学理念，有核心价值取向的探究教学阶段目标。
	

	三
	（单元整体，基于学生）能根据课程内容、学生发展空间和路径分析，制定合理的关于探究的阶段目标、单元目标及课时目标，能从对科学探究的理解，科学探究能力和特定类型探究活动经验等方面设计探究教学单元目标和具体探究活动目标。
	

	二
	（有依据，一般方法、态度）理解目标制定的价值，能依据课程、教科书设计知识维度、科学探究的一般过程与方法维度和科学态度与观念维度目标。
	

	一
	（基于经验）没有目标意识或基于经验设计知识维度和实验技能维度目标。
	


[培训目标]
2.（评价规划）从学生发展空间出发，能够从对科学探究的理解、科学探究能力（提出问题、猜想假设、实验设计与实施、推理论证、表达交流等）、科学态度等维度进行整体评价规划。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（目的、内容、水平、评价方式多方面规划）能从对科学探究的理解、科学探究能力（提出问题、猜想假设、实验设计与实施、推理论证、表达交流等）、科学态度等方面进行多维度、多层次的评级内容、水平要求、目的、方式的整体评价规划。
	

	三
	（维度全面，整体规划）能够从对科学探究的理解、科学探究能力、科学探究相关经验和科学观念、态度的养成等维度进行评价指标、水平要求等的整体评价规划。
	

	二
	（技能、方法，规划）依据初中化学课标和教科书有意识地对学生技能掌握和探究方法掌握进行评价规划。
	

	一
	（基于经验）凭经验进行学生科学探究活动评价，评价规划意识缺乏。
	






[培训目标]
3.（评价工具开发）能依据评价规划，开发课堂探究任务，制定评价标准并设计表现评价观测表，选择和设计课后拓展性探究任务和探究性试题；选择和开发针对学生档案袋内容进行评价的工具。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（整体设计，活动表现评价）从学生发展空间出发，对科学探究的理解、科学探究能力、科学探究相关经验和科学观念、态度的养成等维度进行评价内容、水平要求、目的、方式进行整体改造，开发课堂探究任务，制定评价标准并设计表现评价观测表，选择和设计课后拓展性探究任务和探究性试题。
	

	三
	（内容多维，选择并调整）能依据对科学探究的理解、科学探究能力、科学探究相关经验和科学观念、态度的养成等多维的评价规划，选择探究性习题、活动表现评价任务及评价工具进行评价。
	

	二
	（有选择）根据评价规划，对教科书和教辅书中的探究性习题和拓展探究任务进行选择。
	

	一
	（照搬，习题）直接使用教科书、教辅资料涉及的探究性习题进行评价。
	


[培训目标]
4.（诊断、反馈及教学反思）能够基于探究活动中学生活动表现、探究性作业及拓展任务完成情况对学生科学探究的理解，科学探究要素的掌握、科学探究能力和特定类型探究活动经验等方面教学目标达成情况及存在的教学问题进行诊断，分析影响目标达成、产生教学问题的原因；基于诊断结果从目标的合理性，活动任务、组织引导与目标的匹配度等方面进行教学反思并改进和调整探究活动设计和实施。


[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深入归因，改进教学）根据评价结果，梳理同类探究活动中学生的共性问题，根据学生探究水平差异寻找关键差异点，探查根本原因，从认识层面和方法层面进行反馈、指导，对探究教学进行改进和调整。
	

	三
	（多面归因，指导）根据评价结果具体描述学生在知识提取和运用、探究路径和方法选用、科学态度等方面存在的不足，能针对学生的典型表现进行归类和水平划分，从学生的知识储备、思维方式、方法等方面分析原因，并进行针对性的反馈、指导。
	

	二
	（简单分析）有意识地对学生探究要素、特定类型探究活动思路和方法的掌握进行诊断，并进行简单归因和反馈。
	

	一
	（关注结果）对于评价结果，仅关注学生是否能够正确完成探究性习题。
	


[培训课程]
	研修主题16：科学探究主题教学目标的确立

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	2-3-1
	与科学探究相关的过程与方法、情感态度与价值观目标
	案例分析的基础上，对初中化学科学探究可能涉及的过程与方法目标以及科学探究活动能够承载的情感、态度与价值观目标进行解析，重点对科学本质观、科学态度、科学精神、化学观等目标进行解析。
	一、二

	2-3-2
	基于学情设计三维融合的教学目标
	根据“科学探究”主题内容及教学价值的理解、学生发展空间的分析确立三维融合教学目标的思路和方法，进行“科学探究”主题教学目标设计。
	二、三

	2-3-3
	不同维度教学目标的关系及其目标达成的关键策略
	通过不同目标取向下的初中化学典型探究活动设计，感受目标对探究活动设计的指向作用，体会教学目标是教学设计的起点和归宿；认识科学探究活动承载的不同维度教学目标之间的关系；结合案例认识目标达成的关键策略，组织教师自主规划设计、交流讨论。
	三、四



	研修主题17：科学探究主题的评价指标和评价工具

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	2-3-4
	科学探究活动评价体验
	通过完成特定探究案例，如燃烧的条件、质量守恒定律等初中生探究活动的评价任务，促进教师认识到基于评价规划确定评价指标和工具对于科学评价学生探究活动表现的重要性；认识科学探究活动评价指标和工具的特点。
	一、二

	2-3-5
	科学探究评价指标与工具的解读与应用
	进行典型探究活动表现性评价案例分析，介绍科学探究活动评价的主要指标，明确活动表现性评价的设计思路；对已有评价案例的评价结果进行解读，运用已有科学探究评价工具对学生科学探究活动进行规范地评价。
	二、三

	2-3-6
	科学探究能力评价工具的自主开发与设计
	针对具体探究活动，设计评价指标体系和活动表现评价表，明确科学探究评价工具设计的原则和策略，在科学探究实践中对学生进行评价，基于评价结果对学生探究活动和教师探究活动实施质量进行分析，提出改进建议。
	三、四
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（四）科学探究主题教学过程设计
[培训目标]
1.（教学原则与策略）明确科学探究主题的教学特点、原则和策略，如探究问题的价值判断、探究活动开放度的把握、学生主体地位的发挥、探究活动中知识与过程目标的协调、探究活动思维本质的外化与凸显等教学问题及其应对策略。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（关键问题，核心策略）能阐述科学探究教学的关键教学问题及核心教学策略，如探究问题的价值判断、探究活动开放度的把握、学生主体地位的发挥、探究活动过程中知识与过程目标的协调、探究活动思维本质的外化与凸显等教学问题及其应对策略。
	

	三
	（全面的策略，原型-解析）能列举成功的探究教学案例，能结合案例阐述科学探究教学原则的内涵和有效探究教学策略的特点。
	

	二
	（主题教学特点，基本策略）能说出科学探究教学的基本原则和策略，如开放性、目的性、主体性、思维发展性原则等基本原则，探究活动的引发、组织指导和评价等方面的基本策略，知道科学探究的基本环节。
	

	一
	（照搬）基于已有演示实验或学生实验的教学经验开展“科学探究”主题教学，忽视探究教学的特点。
	



[培训目标]
2.（教学取向与教学环节的设计）知道科学探究主题的几种教学取向，如知识建构为本，过程为本和观念建构为本等；清楚探究教学的基本环节（明确问题、设计交流探究方案、实施方案获取证据、交流总结）。


[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（指向素养发展）综合考虑知识逻辑、探究思维逻辑和学生的需求，问题和任务能够承载核心教学目标，落实学科素养。
	

	三
	（指向认识发展）有意识地设计核心任务和问题，任务或问题对探究活动的开展具有驱动作用；问题间具有内在联系，体现知识的内在逻辑和特定类型探究活动的思维路径。
	

	二
	（指向知识）关注落实具体知识和习题解决的问题设计，或对已有教学成果中的相关任务和问题进行简单选择和整合。
	

	一
	（照搬经验或教科书顺序）照搬教科书中的任务和问题，缺乏问题和任务的设计意识。
	



[培训目标]
3.（核心问题任务确定，学生活动与问题线索的设计）基于教学目标和学生认知基础和认知需求，设计化学核心任务；能够依据探究的核心要素和探究问题解决的思维过程，对核心问题和任务进行合理拆解，设计子任务或下级驱动问题；注重问题的驱动性，问题关联体现知识的内在逻辑和特定类型探究活动的思维框架；让学生经历多样、真实、有意义的探究活动。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（自主设计，落实能力素养）基于科学探究的核心问题，综合考虑科学探究的特点、学生认识基础和认识需求系统整体设计问题线索；设计基于科学探究过程思维本质，促进学生知识探索和建构的多元学生活动以促进学生能力素养发展。
	

	三
	（关注知识落实，方法掌握）关注科学方法的掌握和科学思维方式的形成；能基于科学探究的核心要素，自主设计探究教学环节，学生活动形式多样。
	

	二
	（关注落实知识）关注通过探究获得化学知识，有意识地将教科书中问题进行简单改造并设计相应的教学环节，如交流探究方案、实施方案、获取证据、交流总结等，但学生活动形式化。
	

	一
	（照搬）照搬教科书中的任务和问题，缺乏问题和任务的设计意识，学生活动仅限于听讲、做题。
	


[培训目标]
4.（素材证据选取）依据探究内容特点规划证据类型和来源，选取适当素材促进和支撑学生提出问题、进行假设、设计探究方案、收集证据、获得结论。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深度加工，多重价值）能充分利网络媒体等多种信息资源广泛搜集相关素材，对素材进行合理选择和深度加工，发挥素材在推进科学探究活动进程、促进学生科学素养全面发展方面的多元价值。
	

	三
	（目的明确，改造使用）能够基于素材功能，选择化学史、社会生活事件、化学实验事实等多方面素材，促进学生探究活动的顺利开展。
	

	二
	（照搬教科书）基于落实相关知识的需要，直接使用教科书中提供的科学探究相关素材。
	

	一
	（缺失）将教科书中科学探究的相关内容整理成知识点，极少使用素材和例子。
	




[培训课程]
	研修主题18：科学探究主题的教学特点、原则和策略

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	2-4-1
	科学探究主题的教学特点、教学原则及教学策略
	结合实际教学案例，引导教师认识到科学探究教学要遵循开放性、目的性、主体性、思维发展性等原则，认识到探究教学过程中要充分利用科学史、社会生活中化学相关问题、化学实验等素材创设情景，引发学生认知冲突，引导学生提出有价值的探究问题；探究过程中注意关注和引导学生思维，促进学生从化学的视角分析和解决问题，运用化学科学的思维方式和思维方法提出预设、设计实验，收集证据、得出结论；探究评价关注科学素养的全面发展的基本策略。
	一、二

	2-4-2
	科学探究主题教学关键问题与对策
	结合实际教学案例，引导教师从目标的实现和探究活动的实施两个角度分析科学探究的关键问题，引导教师认识到促进学生对科学探究的理解，掌握个别物质性质、制备、应用探究和类属性探究，物质变化探究和能量变化探究，定性探究和定量探究，宏观探究和微观探究的基本过程和方法为科学探究教学关键问题；讨论交流在探究实施过程中如何有效地引发、组织指导和评价探究活动从而实现相应教学目标。
	二、三

	2-4-3
	实现学生认识发展的探究教学案例分析及其主要策略
	结合教师自身探究教学实践和典型探究教学案例，梳理出影响探究教学顺利开展的核心问题，对教学问题的成因进行探查，在此基础上探讨解决探究教学问题的可能策略，开展行动研究，投放策略进行教学，对教学进行观察和反思，判断探究教学问题是否获得解决，优化探究教学策略，投放到教学实践中不断开展研究，最终获得问题解决的有效策略；形成基于特定探究活动背景（学生背景、内容背景和教师背景）的教学原则和教学策略认识，提高教学策略的选择和迁移能力。
	三、四



	研修主题19：探究教学过程的设计

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	2-4-4
	教科书科学探究活动设计分析
	选取教科书中涉及的典型科学探究活动，分析核心问题和任务、活动和素材的设计特点和设计意图，引导教师对教科书涉及的探究活动进行评价、筛选和优化；总结核心问题和任务以及具体探究活动设计的一般原则，尝试进行科学探究活动的自主设计。
	一、二

	2-4-5
	基于特定目标的科学探究活动设计
	引导教师基于特定目标（核心概念建构、科学本质理解、决策能力发展等），结合学生已有基础，充分利用现代信息技术手段，自主设计相应的核心问题和任务，设计具体探究活动，选择相应学习素材形成完整的科学探究教学设计，在设计的不断研讨和完善过程中认识核心目标对问题、任务、活动设计和素材选择的影响，总结核心问题和任务的认识价值和教学价值，明确核心问题和任务设计的基本原则。
	二、三

	2-4-6
	建构科学探究活动设计评价指标体系课题研究
	对具体探究活动设计案例进行评价，梳理科学探究活动设计的评价维度和具体指标，形成初步的评价指标体系，尝试对案例进行评价并给出改进建议；在课题研究过程中认识探究活动设计评价的视角及其背后体现的基本理念；对日常探究活动设计形成反思和评价意识，指导探究活动设计的优化。
	三、四


[bookmark: _Toc484175294]

[bookmark: _Toc489373155]（五）科学探究主题教学实施
[培训目标]
1.（教学目标与教学设计的课堂实现及其调整）通过教学实施较好地实现教学目标；实施过程较好地体现了探究活动设计的理念和活动，充分体现真实的科学探究过程；能够根据探究活动中学生的真实活动表现和生成性问题，合理调整教学过程。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（落实素养目标）教学实施很好地落实素养教学目标，充分体现教学设计的问题与活动，能根据课堂上学生的实际情况，及时合理调整教学进程。
	

	三
	（落实过程目标）教学实施较好地落实过程方法教学目标，较好地体现教学设计的问题与活动，能够根据学生的实际情况，适当调整教学。
	

	二
	（落实知识、技能目标）教学实施基本能够落实知识和技能教学目标，能够较好地完成所设计的探究活动。
	

	一
	（不匹配）教学实施与教学目标、探究过程设计差异大。
	


[培训目标]
2.（基本教学技能）具备独立进行科学探究的能力，具备基于学生探究活动表现进行指导以提高学生对话交流、活动开展、证据收集和归纳总结的能力，促进学生思维发展、观念养成。
 [能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（创造性使用）能创造性开发和使用现代教学技术和手段，以充分发挥科学探究的功能；具备独立进行科学探究的能力，具备基于学生探究活动表现进行学习指导以提高学生对话交流、活动开展、证据收集和归纳总结的能力，促进学生思维发展、观念养成。
	

	三
	（合理使用）具有良好的探究活动引发、组织指导技能，现代信息技术手段和传统教学手段有机结合并合理使用，能有效展示和示范探究过程；探究活动中引导学生进行对话交流、开展活动、搜集证据、归纳总结。
	

	二
	（基本胜任）能规范地对探究过程进行示范，能基于学生的探究活动进行清晰的讲解和总结。
	

	一
	（基本技能未达成）表达和逻辑混乱，不能顺利地完成探究教学。
	


[培训目标]
3.（探究活动的开展与指导）创设自由平等的课堂氛围，营造良好的探究情景，把发现问题和解决问题的第一机会留给学生；关注学生在探究过程中的差异，能对学生探究活动中的真实表现进行全面观察，并针对学生提出假设的依据、角度和思路，获取证据的途径和方法，推理论证过程中证据和结论之间的关系处理等过程进行思维指导。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（高效开展，生成，全面）创设自由平等的课堂氛围，营造良好的探究情景，把发现问题和解决问题的第一机会留给学生；有效组织和实施多种学生活动，根据活动中生成的问题，引发新一轮活动，对学生问题的提出和梳理、猜想假设、实验设计、解释论证等思维过程和思路方法开展指导，合理调整活动的实施。
	

	三
	（有效开展，思维指导）关注学生在探究过程中的差异，能对学生探究活动中的真实表现进行全面观察，并针对学生提出假设的依据、角度和思路，获取证据的途径和方法，推理论证过程中证据和结论之间的关系处理等过程进行思维指导。
	

	二
	（顺利开展，技能指导）能顺利开展探究活动，对学生的实验操作、结论表述等基本技能给予适当指导，探究活动组织和调控适当。
	

	一
	（混乱、低效）不能顺利开展科学探究活动，探究过程混乱，对学生的科学探究活动缺少必要组织和调控。
	



[培训目标]
4.（思路与方法外显）善于探查学生对相关探究问题的已有认识，在探究不同环节通过追问充分外显不同层次学生探究的思路和过程，发现和诊断学生普遍存在的认识障碍和思路上的问题，做出恰当的评价和引导，通过板书、多媒体、学案等多种形式充分外显学生特定类型探究活动的思路和方法。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（学生思路建构和外显）善于探查学生对相关探究问题的已有认识，在探究不同环节通过追问充分外显不同层次学生探究的思路和过程，发现和诊断学生普遍存在的认识障碍和思路上的问题，做出恰当的评价和引导，通过板书、多媒体、学案等多种形式充分外显学生特定类型探究活动的思路和方法。
	

	三
	（教师思路外显）具有明确的教学思路，就学生的探究过程和特定类型探究活动的思路和方法与学生对话，但教学过程中缺少对探究思路和方法进行概括、总结和外显。
	

	二
	（思路内隐）有合理的教学思路，但思路内隐，能就探究结论与学生开展对话。
	

	一
	（缺乏思路）没有教学思路，缺少逻辑，探究教学环节之间缺少关联，不关注学生探究过程、动手操作过程。
	



[培训课程]
	研修主题20：探究活动的开展指导和调整

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	2-5-1
	基于教科书的科学探究课时教学设计与实施
	引导教师对教科书内容加以整合，充分挖掘教科书承载的多重功能，将静止的知识素材加工成为学生活动的载体，基于学生学习需求补充活动和素材（在教科书的基础上），设计并实施教学；分析科学探究设计与实施中普遍存在的问题及其原因，并提出相应的改进建议。
	一、二

	2-5-2
	科学探究主题整体教学过程设计与实施
	教师依据科学探究主题内容及教学价值的理解和对学生关于科学探究发展空间的认识，整体规划各阶段情景素材、教学内容、教学策略方法、学生活动等完成教学设计并实施；交流实施中的感受与发现的问题，诊断和指导单元教学设计的方法。
	二、三

	2-5-3
	科学探究主题的教学行动研究
	结合具体案例分析，引导教师反思科学探究主题教学中各阶段学生学习及自身教学情况概括整理出值得关注的关键问题，基于问题解决查阅资料设计行动研究计划并实施，以提高教学效率。
	三、四


[bookmark: _Toc489373156][bookmark: _Toc484175295]三、身边的化学物质主题
[bookmark: _Toc489373157][bookmark: _Toc484175296]（一）身边的化学物质内容及价值理解
[培训目标]
1.（价值认识——学科价值、社会价值、学生价值）了解物质是化学学科的研究对象，物质的组成、结构、性质、用途和制备是化学学科的重要内容；知道物质世界丰富多样，在人类的生产生活中发挥着重要作用。知道身边物质主题的学习对于学生建立对物质的认识角度及合理的认识方式、把握实验探究方法，建立、理解和应用元素观、分类观、转化观等核心观念，具有的独特功能和价值。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（系统关注多方面价值）能系统阐述不同物质的实际应用价值及学生研究物质性质的思路方法的价值和能力进阶，全面说明该主题对学生建立、理解或应用元素观、分类观和转化观等核心观念的功能价值。
	

	三
	（挖掘思路、方法价值）能完整、具体说出物质主题的核心知识，并从实际应用的角度说明知识的重要性，关注到其能发展学生“组成决定性质、性质决定用途”及实验探究等学科思想。
	

	二
	（列举实例）能从社会价值、学科本体价值、学生发展价值三个方面分别列举实例说明身边的化学物质主题的价值，如从实际应用的角度说明知识的重要性，并关注到其能发展学生“组成决定性质、性质决定用途”及实验探究等学科思想。
	

	一
	（笼统、零散）能笼统地从社会价值、学科本体价值、学生发展价值的某一方面说明身边的化学物质主题的学习价值，如描述化学物质对社会发展很重要，利用化学物质来调动学生的学习兴趣等。
	



[培训目标]
2.（学科知识理解）知道身边的化学物质包括基于族或元素的物质组成、结构、性质、用途和制备等元素化合物知识，以及指向物质性质的物质分类、氧化还原、离子反应、反应类型及周期律表等理论知识。了解基于典型代表物、基于类别认识物质的一般思路；用宏微观结合、定性定量结合等化学学科独特视角认识物质，具有“物质世界是多样的、物质结构决定性质、性质决定用途、基于转化认识物质性质”等基本观念。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（思路方法、观念）具有系统、完整认识化学物质的思路和方法，能自主调用认识物质的多个角度，运用认识物质的各角度之间的推理关系解决化学科学及生产生活中的真实复杂问题。
	

	三
	（纵向发展、横向关联）能系统建构元素化合物知识及与其密切相关的物质分类、氧化还原反应、周期律等概念原理知识的结构图；能用宏微观结合、定性定量结合的学科观点分析物质在化学学科及生产生活中的综合应用。
	

	二
	（初中内部）能在身边的化学物质的四个子主题的相关知识之间建立关联，能用初中阶段认识物质的思路方法解决化学学科及生产生活中与物质相关的较复杂问题。
	

	一
	（零散）能零散地表述身边的化学物质主题部分内容，能用物质的相关知识解决化学科学及生产生活中的简单问题。
	


[培训目标]
3.（课程理解与把握）知道初中化学课标中身边的化学物质四个二级主题（我们周围的空气、水与常见的溶液、金属与金属矿物、生活中常见的化合物）的课程内容标准和要求；知道该主题在小学科学、初中、高中等不同阶段的内容及要求。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（跨学段、跨学科）能系统全面地把握该主题内容在小学科学、高中化学及其他学科课程的内容和要求。
	

	三
	（同阶段、跨主题）知道身边的化学物质主题与其它四个一级主题之间的内容关系，并能说出该主题在高中课程的内容和要求。
	

	二
	（全面、具体）知道义务教育阶段身边的化学物质主题的四个二级主题，能全面准确表述内容要点及四者之间的内容发展关系。
	

	一
	（笼统）知道义务教育阶段身边的化学物质的四个二级主题，能概括说出各二级主题的内容标准和要求。
	



[培训目标]
4.（教科书理解及教学内容组织）清楚身边的化学物质主题在教科书中的整体编排；了解身边的化学物质主题内容在不同版本教科书中的具体组织和呈现方式，能分析教科书中主题内容的编写思路，并进行一定的评价；知道该主题独立编排的内容及其与化学与社会发展主题融合编排的内容，知道该主题与科学探究、概念原理内容编排的关系。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（选择和调整组织教学内容）能全面理解不同版本教科书中身边的化学物质主题的内容组织和呈现方式，能系统分析教科书中内容组织顺序所对应的学生认识发展路径，并根据学生认识发展进阶重组教学内容。
	

	三
	（全面、系统、深入）能系统理解所选用版本教科书中身边的化学物质主题的内容组织和呈现方式，能说出该主题与其他主题教科书内容编排的关系，能分析说明教科书组织和编排的思路，并能进行适当评价。
	

	二
	（全面、系统）能比较全面地说出所选用版本教科书中身边的化学物质主题的内容组织和呈现方式，能说出独立编排的内容、与化学与社会发展等主题融合编排的内容。
	

	一
	（零散、笼统）仅能零散地说出所选用版本教科书中身边的化学物质主题的主要内容编排。
	



[培训课程]
	研修主题21：身边的化学物质知识体系及其应用

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	3-1-1
	身边的化学物质主题的内容框架
	基于教科书中身边的化学物质主题内容分析空气、氧气、二氧化碳、金属、酸碱盐等物质的组成、结构、性质、用途、制备等具体知识的内容框架；身边化学物质的应用及其发展。
	一、二

	3-1-2
	身边的化学物质主题的核心概念和系统结构
	基于物质分类、氧化还原反应、离子反应、反应类型及周期律表等理论的身边化学物质主题的核心概念及知识结构；元素化合物知识及相关理论知识的系统关联。
	二、三

	3-1-3
	身边的化学物质主题的核心观念和能力
	基于典型代表物、基于类别认识物质的一般思路；不同元素化合物知识对学生认识物质性质的不同发展阶段的价值；基于宏微观结合、定性定量结合等学科视角认识物质性质的观念建构教学。
	三、四

	研修主题22：身边的化学物质主题的课程内容及教学价值

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	3-1-4
	身边的化学物质主题初中阶段课程内容解读
	身边的化学物质主题初中课标解读；教科书中身边的化学物质主题内容组织和呈现、编写思路分析，并进行一定的评价。
	一、二

	3-1-5
	中学阶段元素化合物主题教学内容整体分析
	初中、高中各阶段元素化合物主题的内容分析及阶段性要求；不同版本初中化学教科书身边化学物质主题的内容组织和呈现、编写思路分析，并进行一定的评价。
	二、三

	3-1-6
	基于学生认识发展需求自主设计与开发身边的化学物质主题教学内容
	国内外课标、教科书中身边的化学物质主题的案例分析和解读；教科书中身边的化学物质主题教学内容的重组和调整；基于特定主题（如陌生物质的应用）自主设计课程及教学内容，进行交流与评价。
	三、四


[bookmark: _Toc484175297]
[bookmark: _Toc489373158]（二）身边的化学物质学生发展空间分析
[培训目标]
1.（已有基础）知道学生已有的与物质及其性质相关的生活经验、物质组构成和变化的概念理论知识和具体的元素化合物知识，了解学生已有的对物质的认识角度和思路，能够有意识地进行探查，并进行水平诊断，描述典型表现。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于认识，系统、能探查）能采用适合的方法或工具探查学生对身边的化学物质的已有经验、知识、相关前概念及认识物质的角度和方法，并对探查结果进行水平诊断及归因分析。
	

	三
	（有意识探查）能有意识地探查学生关于身边的化学物质的一些已有生活经验、知识、相关前概念及认识角度和方法。
	

	二
	（全面知识）比较全面地说出学生对身边的化学物质的已有生活经验、知识、相关前概念及认识角度和方法。
	

	一
	（零散、知识）零散地描述学生对身边化学物质的已有生活经验、知识基础和认识。
	



 

[培训目标]
2.（发展需求）知道学生通过身边的化学物质主题的学习应掌握典型物质的组成、构成、性质、用途及制备等知识，形成认识物质的基本角度和思路，发展学生基于实验探究、真实情境认识物质和基于分类观、转化观和变化观认识物质的能力，发展学生合理使用化学品的意识和能力，如基于性质分析、确定保存或使用物质的方法，并评价利与弊。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（观念内涵）能系统阐述身边的化学物质主题对发展学生基于实验探究、真实情境认识物质和基于分类观、元素观、微粒观和转化观认识物质性质的能力表现，并能探查。
	

	三
	（思路方法、观念行为）能从知识、认识思路、能力发展、观念行为等多方面描述学生在身边的化学物质主题下的发展需求，并能探查。
	

	二
	（全面、具体知识）能全面、具体说明学生在身边的化学物质主题的知识发展要求，如掌握典型物质的组成、构成、性质、用途及制备。
	

	一
	（零散、知识）仅能零散说出学生在身边化学物质主题的知识发展要求，如掌握典型物质的性质及应用等。
	



[培训目标]
3.（障碍点）知道学生在身边的化学物质主题可能存在的迷思概念或偏差认识，如：混淆空气和氧气，认为氧气具有可燃性，有酸味的就是酸，CO2和CO都有毒等；对物质性质和变化之间缺乏联系，倾向于从生活经验、实验现象理解性质而不是从物质组成、构成及变化的角度去分析解释物质性质，在真实情境中不能自主调用物质的相关知识和认识思路解决问题。
 

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（找准、归因、有对策）学生在身边的化学物质主题的相关核心知识、认识思路、问题解决等方面的障碍点，并能准确归因和提出有效的解决策略。
	

	三
	（思路方法、观念、行为）比较全面地列举学生在身边的化学物质主题的相关核心知识、认识思路、问题解决等方面的障碍点，并能进行归因分析。
	

	二
	（比较全面、具体知识全面、原因）比较全面、具体地说出学生身边的化学物质主题的知识及认识障碍点，并能简单归因。
	

	一
	（零散、笼统、表面-知识）零散、笼统地说出学生在身边的化学物质主题的知识障碍点及学习或答题中存在的问题。
	



[培训目标]
4.（发展路径）能够描述学生在小学科学、初中和高中不同阶段对物质的应有认识、思路和观念；了解初中学生从基于生活经验到基于学科视角、从基于代表物到基于类别的物质认识发展路径，从实验观察到实验探究，从联系实际到真实问题解决的能力发展路径，从基于事实的归纳性学习到基于概念原理的概括性学习的转变。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整、设计）基于学生身边化学物质主题的认识发展路径的分析，自主设计学生在身边的化学物质主题的学习发展路径，结合项目或驱动性任务对教学内容进行调整。
	

	三
	（全面阐述知识、能力发展顺序）能全面阐述学生从基于代表物到基于类别认识物质、从实验观察到实验探究，从联系实际到真实问题解决，从基于事实的归纳性学习到基于概念原理的概括性学习的能力发展路径。
	

	二
	（依据教科书，系统、知识顺序）能依据教科书、完整说明学生在身边的化学物质主题知识的学习顺序，系统分析从基于典型物质到基于类别的认识方式发展。
	

	一
	（依据教科书，零散、知识顺序）依据教科书零散描述学生在初中阶段身边的化学物质主题的知识学习顺序。
	



[培训课程]
	研修主题23：学生关于身边的化学物质主题的发展目标和障碍点

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	3-2-1
	学生关于身边的化学物质主题具体教学内容的已有基础、障碍点和发展需求分析
	教师绘制学生在氧气、二氧化碳、金属和酸碱盐已有基础结构图，交流讨论学生的发展目标和发展障碍点。
	一、二

	3-2-2
	学生认识物质的思路方法的已有基础、发展目标和障碍点分析
	教师学会解读学生关于身边的化学物质主题应有的知识、方法、观念和态度，认识到学生存在的具体认识和表现，明确学生认识物质能力的障碍点和偏差认识；结合具体案例提炼突破障碍点的核心教学对策。
	二、三

	3-2-3
	初中生身边的化学物质主题学情探查设计及结果分析
	介绍探查学生在身边的化学物质主题的已有基础的基本方法和具体工具；自选教学内容自主设计问卷、二段式测查题等探查工具，对所教班级学生施测，对测查结果进行统计分析，基于探查结果描述该内容学生的已有基础和学习需求。
	三、四



	研修主题24：学生关于身边的化学物质主题的学习发展路径

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	3-2-4
	初中学生关于身边的化学物质主题的单元学习发展路径
	描述义务教育阶段身边的化学物质主题对学生的知识与技能发展要求、多角度认识物质的认识发展目标及需建立或发展的学科核心观念。
	一、二

	3-2-5
	基于教科书分析学生在身边的化学物质主题各阶段学习发展路径
	分析不同版本教科书，规划学生对物质的认识发展目标，分析初中、高中阶段学生认识身边的化学物质的角度和思路的认识发展路径。
	二、三

	3-2-6
	基于课程自主设计初中生身边的化学物质主题的学习发展路径
	初中生身边的化学物质主题的发展目标；根据初中化学课标要求、教科书中核心知识的内容组织，结合学情分析，自主规划设计初中生身边的化学物质主题发展路径，讨论交流、点评分析。
	三、四


[bookmark: _Toc484175298]
[bookmark: _Toc489373159]（三）身边的化学物质主题教学目标确定和教学评价设计及诊断指导
[培训目标]
1.（设计教学目标）针对身边的化学物质主题的具体教学内容，结合学生在物质主题的发展需求和发展路径，规划并预设各内容的知识技能、过程方法及情感态度价值观目标；课时、单元和主题复习目标；体现素养发展的教学目标特别是多角度认识物质的能力发展目标。




[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（核心知识与过程方法整合）依据对身边的化学物质主题承载的化学核心素养和学科能力培养价值的深入分析，设计合理、可操作性强的单元和课时教学目标。
	

	三
	（考虑学生）依据课标、教科书和学生发展空间确定单元及课时教学目标，且过程、方法、情感、态度等体验性目标明确、表述清晰。
	

	二
	（有依据、一般方法、态度）依据初中化学课标与教科书确定单课时知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观教学目标。
	

	一
	（经验、知识）依据教学经验设计身边的化学物质主题单一课时、以知识与技能为主的教学目标。
	


[培训目标]
2.（评价规划）能够依据身边的化学物质的学生发展空间，从评价目标、内容、水平要求、方式等进行整体评价规划；能制定评价的双向细目表，评价要素包括核心知识、对物质的认识发展、研究物质性质的思路方法等维度；体现丰富的评价任务类型，包括活动表现评价及问题解决思路评价。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（目的、内容、水平、评价方式多方面规划）从学生发展空间出发，根据评价目的选择合适的评价方式，在此基础上进行身边的化学物质主题评价内容、水平要求、评价方式的整体评价规划。
	

	三
	（内容全面、水平两方面规划）能够对身边的化学物质主题从知识、过程方法、化学核心观念等维度全面进行评价规划。
	

	二
	（知识、规划）能从知识点和水平要求两个方面对身边的化学物质主题相关知识进行评价规划。
	

	一
	（经验、知识）凭经验对学生在身边的化学物质主题的学习进行评价，只进行该主题的核心知识评价。
	



[培训目标]
3.（开发评价工具）能够基于评价指标设计身边的化学物质主题各内容教学过程中的学生活动表现评价工具，如“探究金属性质”“探究二氧化碳气体的制备”“预测或分析解释陌生物质性质”等实验探究、小组讨论等活动。能选择或设计相应的纸笔和实践性作业，能应用信息技术手段开发身边的化学物质主题相关的评价工具。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（整体评价，活动表现评价）从学生发展空间出发，对知识、方法、能力、素养等维度进行评价整体规划，设计物质性质探究、应用物质性质解决实际问题、物质鉴别、检验和制备等典型活动的活动表现评价工具，充分利用信息技术手段丰富评价方式。
	

	三
	（内容多维，选择和调整）能依据知识、方法、态度等多维的评价规划，选择评价任务和工具，课堂练习、课后作业设计比较全面，不仅关注学生的知识获得、思路与方法的运用还关注学生情感态度与价值观，能利用信息技术手段设计相关的评价工具。
	

	二
	（有选择）根据身边的化学物质主题知识的评价规划制定“评价内容-评价水平”双向细目表来选择和调整习题，对学生进行评价。
	

	一
	（笼统、知识）直接使用教科书中的课后习题和教辅资料作为课内外作业。
	





[培训目标]
4.（诊断、反馈及教学反思）能够基于课堂教学中学生实验探究、小组讨论等学习活动表现通过追问、补充证据、组内讨论或组间交流等及时进行学生学习诊断评价，并进行适时的指导；根据学生的作业完成情况，开展形式多样的反馈指导；根据学生课堂表现、作业完成情况、在线学习数据等评价学生在身边的化学物质主题的能力及观念的发展水平，总结教学目标的达成情况，反思核心教学活动的设计和实施，改进和调整教学设计与教学实施。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深入归因，改进教学）根据学生的作业结果和活动表现，准确描述学生存在的不足和问题，并在原因探查的基础上给予形式多样、有针对性的指导；自主反思教学目标的达成情况，全面系统反思单元及其课时教学目标的设计、教学活动的设计、教学实施等方面，并整体改进和调整教学计划与处理方法。
	

	三
	（多方面归因，分类指导）根据评价结果具体描述学生在知识、方法维度存在的不足，能够从教与学两方面分析原因，进行有针对性反馈、指导；自主根据学生的学习和作业情况反思教学目标的达成情况，回顾师生在课堂中的具体表现反思教学目标的设计、教学过程等方面，从而提出教学改进方案或者调整教学。
	

	二
	（笼统归类，简单归因）有意识地关注学生在课堂教学活动中存在的问题，能够描述学生作业中存在的一般不足和问题；有意识地根据学生的活动表现和作业情况反思教学目标的达成情况，有基于学生学习评价反思自己教学设计与实施过程的意识，但均比较模糊、笼统。
	

	一
	（知识评价）关注学生是否掌握关于物质性质的知识、作业是否完成及答案是否正确，很少回顾反思教学过程。
	



[培训课程]
	研修主题25：身边的化学物质主题教学目标的确立、评价标准和评价工具的设计

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	3-3-1
	身边的化学物质主题知识目标的确立和纸笔评价的设计
	基于学生在该主题已有知识与技能和应有的知识与技能，确立知识与技能、过程与方法、情感态度与观念目标，确立教学思路、方法的案例分析；引导教师依据身边的化学物质的核心知识设计双向细目表，并基于双向细目表设计纸笔作业和测试题，处理好终结性评价与过程性评价的关系，对作业情况和测试结果进行科学全面分析，并在讲评中关注对解题思路方法的指导。
	一、二

	3-3-2
	基于核心思路和观念的身边的化学物质主题教学目标的确立和纸笔测验评价设计
	学情分析、学生发展空间相结合分析知识、方法、观念融合的具体化教学目标；引导教师从关注具体知识的评价，转向关注思路与方法、情感态度与观念的评价；介绍物质的身边的化学物质主题方法、态度的主要评价指标，进行典型试题案例分析，设计核心内容和核心活动结合的双向细目表并改造试题并在实践中使用；基于核心活动设计并使用活动表现评价工具。
	二、三

	3-3-3
	基于综合复杂问题解决的活动表现设计
	整体把握身边的化学物质主题的教学内容三个维度教学目标间的关系，结合案例认识目标达成的关键策略，组织教师自主规划设计、交流讨论。引导教师认识到对知识、方法与态度进行整合评价的必要性，基于学生认识能力发展目标设计双向细目表、进行综合复杂问题解决典型试题案例分析，改造和自主设计试题并在实践中使用。
	三、四



	研修主题26：身边的化学物质主题的诊断指导与教学反思

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	3-3-4
	基于核心知识的诊断指导与教学反馈
	从学生的作业诊断其从化学视角分析问题方面的存在的问题，从实践性作业的完成情况诊断学生解决分析问题的思路和观念存在不足，基于问题解决和实践的反馈指导反思课时教学活动、讲解、思路和方法的落实等。
	一、二

	3-3-5
	基于核心认识思路和观念的诊断与教学反馈
	基于单元测验情况收集学生的典型答案，明确学生在化学知识、生活知识、分析解决实际问题的思路和方法方面的欠缺，进行典型试题分析教学案例分析。
	二、三

	3-3-6
	课堂教学中学生学习表现的诊断及指导
	学生学习表现诊断的困难及其原因,基于学习表现及时指导原则和策略基于学生学习表现教学反思及调整（活动与问题的设计、素材与支持的设计）。
	三、四


[bookmark: _Toc484175299]

[bookmark: _Toc489373160]（四）身边的化学物质主题教学过程设计
[培训目标]
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]1.（主题教学原则与策略）知道基于演示实验的启发讲授教学、实验探究教学、联系实际的STSE教学等多种方式可引导学生认识身边的化学物质，了解指向学生认识物质的能力素养发展的主题教学特点。知道不同学习阶段身边的化学物质主题中不同代表物的物质性质探究方式或思路的特点，了解不同阶段进行物质性质探究教学的目标差异及教学设计重点。注重将生活经验与实验事实相结合、宏观现象与微观实质相结合、定性认识与定量研究相结合，分阶段推进，促进学生对身边的化学物质认识的发展。
 [能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（关键问题，认识发展）能抽提出身边的化学物质主题促进学生能力及素养发展的关键教学问题，全面阐述核心教学策略，如促进学生对物质的认识发展的教学，基于探究开展物质性质教学、基于STSE思想开展物质性质教学。
	

	三
	（列举主题特殊策略，原型—解析）能列举出身边的化学物质主题的基于实验观察的启发讲授，实验探究教学、联系实际的STSE教学等多样化教学方式，并能够基于典型成功案例阐述分析该主题促进学生对物质的认识发展的教学原则、特点和有效教学策略。
	

	二
	（一般性策略）能零散说出身边的化学物质主题一些教学策略和原则，如通过实验研究性质、联系物质的实际应用解决真实问题等。
	

	一
	（基于经验，无特点）基于经验逐条讲解物质的物理性质和化学性质，不清楚该主题的教学特点。
	



[培训目标]
2.（教学取向的确定及教学环节的设计）知道该主题基于实验观察的启发讲授教学，实验探究教学、联系实际的STSE教学等教学取向，依据教学取向设计具体内容的教学环节，如依据探究教学模式确定氧气性质的教学环节——提出问题、猜想假设、方案设计、实验验证等。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（自主设计）自主设计核心的任务和问题，能够贯穿始终，考虑任务和问题能否承载核心教学目标，能否落实方法与素养。
	

	三
	（基于内容选择）自主设计教学环节的具体问题或者任务，问题间具有线索，兼顾实际问题解决与知识逻辑顺序的融合。
	

	二
	（知识逻辑）按照教科书内容顺序或知识逻辑设计问题及教学环节，对教科书的知识顺序进行适当调整。
	

	一
	（照搬教科书）照搬教科书或教师用书的教学模式、教学环节，不清楚身边的化学物质主题应采用的教学取向及教学环节。
	



[培训目标]
3.（核心问题任务、问题线索及学生活动设计）能够基于该主题的教学目标和学生发展空间设计核心任务、问题及活动，并根据问题解决过程、知识逻辑顺序、学生认知顺序，对问题进行合理拆解，设计下一级任务及驱动问题。能够针对任务或者问题设计合适的活动及其组织形式，包括实验现象观察、物质性质归纳、实验方案设计、物质用途解释等功能性活动类型。对活动开展过程中学生可能的观点、认识或者遇到的问题、困难进行充分预设，并设计相应的对策。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深加工，发展能力素养）自主设计不同教学环节的具体问题、任务和活动，综合考虑实际问题的解决过程、知识的逻辑顺序、学生的认知顺序，学生的认识需求，通过具体策略尽可能以实际问题解决为主线。问题、任务和活动的设计能促进学生自主知识建构、高级思维发展，如解释、预测、设计、论证、决策、评价、辩证等，能够落实学科素养。
	

	三
	（有意识设计，活动目的明确）有意识考虑核心任务、问题与活动且互相呼应，任务与问题新颖，学生活动有目的性。
	

	二
	（简单转换，活动形式化、目的不明确）有意识设计核心的问题、任务及活动，但将习题和教科书知识结构简单转换为问题及活动，活动形式化、缺乏学生发展功能。
	

	一
	（照搬，无活动）照搬教科书活动，缺乏问题设计核心的主题或者驱动问题的意识，学生活动仅限听讲、做题。
	


[培训目标]
4.（素材证据选取）依据核心任务、活动选取素材和教学资源，发挥素材的多重功能，了解体现物质的存在、保存、制备、检验和分离有关素材的选择途径——新闻事件、科技动态和化学史；对素材深度加工以促进学生自主建构知识、发展思维，落实能力素养。充分利用多媒体技术手段（如VR技术等）丰富问题情境素材及呈现方式，增强学生活动的体验性。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深度加工）能发挥素材多样化的功能，根据对促进学生自主建构知识、发展思维、落实能力素养的需要对素养进行深度加工，将素材转化为有价值的问题和证据，帮助学生建立系统、完整认识化学物质的思路和方法，能根据需要利用技术手段自主研发相关的情境素材资源。
	

	三
	（明确目的，自主改造）明确使用素材的教学意图，根据认识物质教学活动开展的需要合理选取和改造教科书或已有教学设计中的素材，能利用多媒体教学手段丰富教学情境、教学内容及呈现方式。
	

	二
	（照搬素材）为帮助学生认识身边的化学物质照搬教科书或已有教学设计中的素材。
	

	一
	（缺素材）围绕知识点解析进行教学过程设计，缺少必要的素材例证。
	


[bookmark: _Toc484175300]
[bookmark: _Toc489373161]（五）身边的化学物质主题教学实施

[培训目标]

[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32]1.（教学目标与教学设计的课堂实现及其调整）教学实施过程中遵循教学设计的预设，有效落实各维度教学目标，关注学生差异，灵活运用提问、练习等多种手段和方式探查学生身边的化学物质主题课堂学习情况，能应用多媒体辅助教学手段提高课堂教学效果，并根据学生学习表现（主题特色）调整教学进程。
[能力诊断]

	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整，生成）教学实施很好地落实三维教学目标，充分体现教学设计的问题与活动，根据课堂上学生的实际情况及时、合理调整教学进程。
	

	三
	（落实三维目标）教学实施较好地落实三维教学目标，较好体现教学设计的问题与活动，能够根据学生的实际情况，适当调整教学。
	

	二
	（落实知识）教学实施基本能够落实知识教学目标，与教学过程设计的主要活动和问题比较吻合。
	

	一
	（不匹配）教学实施与教学目标、教学过程设计存在较大的差异，教学过程随意。
	



[培训目标]
2.（基本教学技能）具备安全、成功地进行物质性质演示实验的操作技能，设计和实施性质探究实验的基本技能；能利用技术手段选择或开发具有一定危险性、环境污染较大或呈现微观变化过程的物质性质实验视频资源。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（创造性开发）具有优秀的教学技能，创造性开发和使用教学技术和手段，充分发挥实验在获得新知及解决问题等方面的功能。
	

	三
	（主题教学技能）具有良好的教学技能，多种教学技术和手段有机结合并合理使用，演示实验、分组实验相结合。
	

	二
	（基本技能达成）能清晰表达和讲解核心知识，能够安全、规范的进行演示实验、使用多媒体等。
	

	一
	（基本技能未达标）表达和逻辑混乱，不能顺利完成教学。
	


[培训目标]
3.（学习活动的开展与指导）教学中根据学生身边化学物质的发展路径有效组织学生开展实验探究、交流研讨等学习活动，根据学生活动表现进行适时调整，如：在探究活动中，组织学生进行实验观察、描述和方案设计，针对学生情况展开核心的探究环节，如性质的猜想假设环节对预测依据进行讨论等；在分组实验活动中，通过试剂的提供、小组活动任务分配、讨论操作和交流提高活动效果。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（高级思维活动指导）根据需要有效组织和实施实验探究、交流研讨等多种学生活动，根据活动中生成的问题，引发新一轮活动，对学生高级思维和观念层面开展指导，合理调整活动的实施。
	

	三
	（核心活动，具体指导）能够顺利开展实验探究、交流讨论等学生活动，并对小组及学生的活动表现进行合理的指导和调控，能发现学生活动中的问题。
	

	二
	（一般性指导）能顺利开展实验探究、小组讨论等学生活动，对学生活动能进行适当组织、指导和调控。
	

	一
	（难以开展活动）不能顺利开展学生活动，活动过程混乱，对学生活动缺少必要的组织和调控。
	




[培训目标]
4.（思路与方法外显）通过板书、PPT、学案、教学语言，在教学过程中、小结环节和教学结尾等地方充分外显学生应该建立的利用多角度认识物质的思路、分析实际问题的方法和基本框架。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（学生建构思路）善于探查和明确呈现学生已有认识、态度，通过追问、质疑、总结等活动充分外显不同层次学生分析解决问题的思路和过程，发现和诊断学生普遍存在的认识障碍和思路上的问题，做出恰当的评价和引导，充分外显应该建立的思路和方法。
	

	三
	（教师思路外显）具有明确的教学思路，能够与学生积极对话，揭示学生已有认识，能够通过ppt、板书等方式明确希望学生建立的方法思路。
	

	二
	（思路内隐）关注学生身边的化学物质已有认识，明确学生应该建立认识身边的化学物质的基本思路，但仅就结果与学生对话。
	

	一
	（缺乏外显）只关注知识结论，没有外显思维过程。
	


[培训课程]
	研修主题27：身边的化学物质主题的教学取向和教学原则、策略

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	3-4,5-1
	身边的化学物质主题的教学原则与策略
	结合实际教学案例，引导教师认识到身边的化学物质主题教学要紧密联系生产、生活实际，使学生真切感受到物质世界的多样性；引导学生通过实验探究身边的化学物质的性质，初步了解研究身边的化学物质的科学方法；通过具体、生动的物质性质激发学生学习化学的兴趣，逐步形成“物质是多样的”“结构决定性质”“性质决定用途”“基于变化看物质”等观点。
	一、二

	3-4,5-2
	身边的化学物质主题的教学关键问题与对策
	结合实际教学案例，引到教师认识身边的化学物质主题教学的关键问题“建立认识身边的化学物质的基本思路”“基于代表物分析身边的化学物质的过程”“基于物质类别分析身边的化学物质的过程”等，分析各关键内容应有的教学应对。
	二、三

	3-4,5-3
	实现学生认识发展教学案例分析及分享
	结合实际教学案例，引到教师认识到从组成、结构、性质、用途和制备的角度认识身边物质，在基于代表物、基于物质类别水平上认识身边的化学物质主题教学的关键问题，教师应学会基于学生已有认识基础探查、实施促进学生认识转变教学，新授课、单元复习课、中考复习学生认识依次递进、螺旋上升。
	三、四

	研修主题28：身边的化学物质主题教学过程的设计与实施

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	3-4,5-4
	基于教科书的课时教学过程设计与实施
	引导教师分析教科书内容呈现和编排特点，准确把握教科书的编写意图，充分利用教科书提供的优质资源；引导教师对教科书内容加以整合，将静止的知识素材加工成为学生活动的载体，充分挖掘教科书承载的多重功能，基于学生学习需求补充活动和素材（在教科书的基础上），设计并实施教学，汇报交流。
	一、二

	3-4,5-5
	身边的化学物质主题单元整体教学过程设计与实施
	依据身边的化学物质主题内容及教学价值的理解和对学生关于“身边的化学物质”的发展空间的认识，单元整体规划各阶段情景素材、教学内容、教学策略方法、学生活动等完成教学设计并实施。交流实施中的感受与发现的问题诊断和指导单元教学设计的方法。
	二、三

	3-4,5-6
	身边的化学物质主题教学行动研究——教学问题的确立、分析与研究
	结合具体案例分析，引导教师反思“身边的化学物质”主题教学中各阶段学生学习及自身教学情况概括整理出值得关注的关键问题，基于问题解决查阅资料设计行动研究计划并实施，以提高教学效率。
	三、四


[bookmark: _Toc484185815][bookmark: _Toc489373162][bookmark: _Toc484175301]
四、物质构成的奥秘主题

[bookmark: _Toc484185816][bookmark: _Toc489373163]（一）物质构成的奥秘内容及价值理解

[培训目标]
1.（价值认识：社会价值，学科本体价值、学生学习价值）知道物质组构成的研究对于化肥使用、饮食健康、材料开发、药物合成等领域的重要价值。了解化学家认识物质微观结构的历史进程，认识到研究物质的微观构成实现了化学学科从宏观到微观的发展，了解物质组构成的定量研究对化学发展的促进作用；了解物质构成的奥秘主题学习对发展学生从分子、原子、元素角度认识物质组构成和物质分类，对发展学生基于微观认识物质及其变化的重要作用；了解物质构成的奥秘主题可培养学生抽象思维能力、空间想象力，提高学生从微观视角分析解释实验室、生产、生活中的现象的能力，提高学生“宏观辨识与微观探析”“证据推理与模型认知”素养。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（说明论证、观念化）能基于核心概念说明物质构成的奥秘主题学习对发展学生从分子、原子、元素角度认识物质组构成和物质分类，对发展学生基于微观认识物质及其变化的重要作用；能够运用实例多角度阐述说明物质构成的奥秘与合成新药物、开发新材料的关系，能结合具体实例说明物质结构研究对建立实验验证与理论论证间关联的作用。
	

	三
	（结合核心概念具体分析认识功能价值）能说明具体知识对发展学生对物质及其变化认识的作用，例如，基于物质的微粒性解释物质的三态变化，基于分子认识纯净物、混合物，物理变化和化学变化等。
	

	二
	（列举实例）能够从社会价值、学科本体价值、学生学习价值的三个维度说明物质构成的奥秘主题的价值，并能列举典型实例。
	

	一
	（笼统、泛化）能笼统从社会价值、学科本体价值、学生学习价值的某一方面说明物质构成的奥秘主题的价值。
	



[培训目标]
2.（学科知识、方法、观念）知道物质构成的奥秘主题的知识结构，认识到分子、原子、元素是该主题的核心概念，物质、分子、原子、元素等概念间的关联及分子、原子、元素等概念对深入认识物质的组成、结构、变化的作用，如：基于元素认识物质，可以看到不同物质的相同之处；基于分子认识物质，可以看到性状相似（或相同）的物质的不同之处；了解观察、想象、类比、实验、假说、模型等方法在物质微观构成研究中的应用，了解从微观角度分析物质变化和物质性质等问题的基本思路；能阐释物质构成的奥秘主题内容承载的元素观、微粒观、物质的结构决定性质等观念。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（形成统摄观念，认识方式）知道元素、分子、原子、电子、离子等核心概念对深入认识物质的组成、结构、变化的功能价值，能够自主从构成物质微粒及微粒间相互作用的视角认识化学现象、分析真实问题。
	

	三
	（纵向发展、横向关联）能够基于构成物质的微粒及微粒间相互作用建立中学阶段物质组构成的学科知识框架，能够建立物质构成的奥秘主题与其他主题（如身边的物质、物质的化学变化等）知识间的关联。
	

	二
	（知识结构化）知道分子、原子、元素是该主题的核心概念，并能基于核心概念建立初中阶段物质构成的奥秘主题的学科知识框架。
	

	一
	（零散）能零散列举物质构成的奥秘主题的一些学科知识。
	


[培训目标]
3.（课程理解与把握）知道物质构成的奥秘主题的主要课程内容和要求，知道物质构成的奥秘主题在小学科学、初中、高中等不同阶段的主要内容及其要求，了解“物质构成的奥秘”主题课程内容与物理、生物等其他学科课程内容的联系，如原子在物理学科中的课程内容，DNA结构等生物学课程内容。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（跨学段、跨学科）能全面说出物质构成的奥秘主题在小学、初中、高中不同阶段主要课程内容和要求。知道该主题内容与物理、生物等其他学科课程内容的联系。
	

	三
	（同阶段、跨主题）能够全面说出初中阶段物质构成的奥秘主题的主要课程内容和要求，知道物质构成的奥秘主题与身边化学物质、物质的化学变化等主题相关内容的关联。
	

	二
	（主题内全面）能全面说出初中阶段物质构成的奥秘主题的主要课程内容和要求。
	

	一
	（笼统）仅能零散说出初中阶段物质构成的奥秘主题的主要课程内容和要求。
	



[培训目标]
4.（教科书理解与教学内容组织）能正确体会教科书中物质构成的奥秘主题的编写意图，了解物质构成的奥秘主题内容在不同版本教科书中的具体组织和呈现，清楚物质构成的奥秘主题的整体教学内容体系。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（选择、调整、组织教学内容）能够全面说出初中阶段物质构成的奥秘主题的主要内容在不同版本教科书中组织和呈现的方式及特点，并能够有理有据的选取和调整教学内容的组织。
	

	三
	（全面、系统）能够分析、说明教科书中内容组织和编排的思路和线索，并能进行适当的评价。
	

	二
	（全面）能够比较全面地说出所选用版本教科书中有关物质构成的奥秘主题内容的组织和呈现方式。
	

	一
	（零散，笼统）仅能零散说出所用教科书在物质构成的奥秘主题的主要内容。
	


[培训课程]
	研修主题29：物质构成的奥秘知识体系及其应用

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-1-1
	物质构成的奥秘主题的内容框架
	基于教科书梳理物质构成的奥秘主题的内容框架；中学阶段，与物质构成的奥秘主题相关的重要学科知识解读；结合具体实例介绍物质构成的奥秘主题学科知识的应用价值及其对化学发展的促进作用。
	一、二

	4-1-2
	物质构成的奥秘的核心概念和系统结构
	梳理主题知识内容体系，明确核心概念；结合具体实例，说明物质结构研究与实际应用的关系；物质构成的奥秘主题学科知识的应用价值分析。
	二、三

	4-1-3
	物质构成的奥秘主题观念和能力
	基于典型代表物、基于类别认识物质的一般思路；不同元素化合物知识对学生认识物质性质的不同发展阶段的价值。基于宏观-微观、定性-定量等学科视角认识物质性质的观念建构教学。
	三、四



	研修主题30：物质构成的奥秘主题的课程内容及教学价值

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-1-4
	物质构成的奥秘主题初中阶段课程内容解读
	物质构成的奥秘主题初中阶段课程标准解读；物质构成的奥秘主题初中教科书内容的分析与解读及其学生认识发展教学价值分析。
	一、二

	4-1-5
	不同学段、不同版本教科书中物质构成的奥秘主题课程内容分析
	初中阶段不同版本教科书中物质构成的奥秘主题内容的组织和呈现；物质构成的奥秘课程内容与其他内容主题的关联；不同阶段（小学、初中、高中）物质构成的奥秘课程内容区别和联系，及其学生认识发展教学价值分析。
	二、三

	4-1-6
	基于学生认识发展需求自主设计与开发物质构成的奥秘主题教学内容
	初中阶段不同版本教科书物质构成的奥秘主题的编写思路分析；国内外不同版本教科书中物质构成的奥秘主题的内容设计与组织；物理、生物等相关学科该主题内容介绍；教师基于促进学生从微粒观、宏微结合角度分析解释实际问题能力的发展，自主设计主题教学内容，并进行汇报交流、点评分析。
	三、四


[bookmark: _Toc484185817]
[bookmark: _Toc489373164]（二）物质构成的奥秘学生发展空间分析
[培训目标]
1.（已有基础）了解学生在小学科学或八年级物理课中学习过的物质构成的相关内容，知道学生关于物质构成的已有基础和典型表现。例如，学生知道一些微观术语，有将宏观物质“拆分”的意识，能说出微粒的一些基本特性（如，微粒在不断运动等）。知道可以通过学生对宏观现象的解释、借助图示等方法探查学生的认识基础，能够确立学生在知识、观念、从微观视角分析问题方面的实际水平与目标的差距。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于认识，系统、能探查）能系统描述学生已有认识和观念，能自主利用对宏观现象的解释、绘制物质及其变化的微观图示等方法探查学生的已有经验，并依据探查结果进行诊断。
	

	三
	（多维度、有意识）能够说出学生对物质构成的已有知识、认识及其观念，能描述学生的典型表现，例如，有将宏观物质“拆分”的意识，能说出微粒的一些基本特性等，并在教学中有意识去探查学生的已有经验。
	

	二
	（全面具体知识）能够自主、全面的说出学生对物质构成的已有具体概念和知识。
	

	一
	（零散知识）在提示情况下，能零散地说出学生在物质构成方面的已有知识或能关注到学生已有知识基础，但分析不准确。
	




[培训目标]
2.（发展需求）知道学生经历物质构成的奥秘主题的学习后,应达成的知识目标；应形成的认识物质及其变化的基本角度、基本思路，即，能从宏观元素和微观分子、原子角度认识物质；能从宏观和微观两个角度认识物质分类；能从宏观和微观两个角度认识物质变化；能在定性的基础上定量认识物质的组成和变化；能实现宏观-微观-符号三重表征的转换；有意识探查学生的认识需求，清楚探查的基本方法。


 [能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（观念内涵）能说出初中阶段学生应该形成微粒观、元素观等核心观念的内涵，应形成从分子、原子、元素等角度认识物质及其变化的基本思路；学生应能体会到其对物质及其变化的认识从宏观到微观及宏观微观结合的发展。
	

	三
	（思路方法、观念）能说出学生应建立物质构成的奥秘主题与身边的化学物质、物质的化学变化等主题的关联；能够全面说出学生应形成的基于分子、原子、元素等核心概念分析解释物质及其变化的能力，能建立宏观-微观-符号关联；能够关注学生从微观角度认识物质及其变化的需求，能有意识探查学生认识发展需求。
	

	二
	（具体知识全面）能够比较全面的说出学生关于物质构成的奥秘主题应该学习的核心概念的内涵、概念间的区别与联系，建立主题内的知识结构。
	

	一
	（零散，事实）仅能零散说出学生关于物质构成的奥秘主题的认识需求。
	



[培训目标]
3.（障碍点）知道学生的典型偏差认识，如：用宏观的方式看微粒（宏观物质的拆分，连续模型）、关于物质的微观认识仍保留着连续模型，混合与化合的混淆等。知道学生在物质构成的奥秘主题学习中存在的障碍点，如：从基于物质或物体看物质及其变化到基于元素看物质及其变化；基于微粒看物质及其变化，以及元素、原子与离子的关系；基于概念间（物质、分子、原子、元素）整体关联认识物质及其变化，对相对原子质量、相对分子质量的认识等。知道学生存在偏差认识及障碍点原因，如：没有建立分子种类与物质种类、物质性质的关联，没有建立分子、原子、元素与物质类别间的关联。知道帮助学生突破障碍的有效对策，如：基于宏微观的联系开展教学，即由宏观现象引出问题，探究其微观本质，建立物质、元素等宏观概念与分子、原子等微观概念联系。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（找准、归因、有对策）知道学生在知识习得、方法和观念形成过程中的障碍点及其原因，例如，没有建立分子种类与物质种类、物质性质的关联，没有建立起分子、原子、元素与物质类别间的关联；能够针对学生的关键障碍点提出有效解决对策，例如，宏微结合的关键是分子概念的建立。
	

	三
	（思路方法、观念、行为）能够描述学生在物质构成的奥秘主题学习中，发展对物质组成、结构及物质变化的微观认识的障碍点，例如，从基于物质或物体看物质及其变化到基于元素看物质及其变化、基于微粒看物质及其变化，元素、原子与离子的关系，基于概念间（物质、分子、原子、元素）整体关联认识物质及其变化。
	

	二
	（知识，全面、具体）能比较全面说出学生在物质构成的奥秘主题中关于具体知识学习方面的具体困难及其原因，例如，混合与化合的区分，混合物、纯净物、单质、化合物的分类依据，对相对分子质量、相对原子质量的理解。
	

	一
	（知识，笼统）仅能笼统说出学生在物质构成的奥秘主题中，知识学习方面存在的困难。
	



[培训目标]
4.（发展路径）清楚学生在初中阶段关于物质构成的奥秘主题的具体发展路径：从知识发展线索看，知道物质的组成、分类，微粒构成物质，组成物质的常见元素，能用化学式表示物质的组成，并对物质的组成进行定量分析；从认识发展线索看，建立了分子、原子、元素等认识物质组成、构成、分类、变化的基本角度，发展了对物质组成、构成、分类、变化的微观、定量认识，具体表现为从宏观物体到物质，从物质到元素，从元素到微粒认识物质及其变化；从问题解决看，能够基于对物质组构成的认识模型分析、解释实际问题；基于初中、高中必修和选修不同阶段，知道学生在初高中不同阶段对物质及其变化的认识、思路和观念的发展路径。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整、设计）能够描述初中生关于物质构成的奥秘主题的认识发展路径，即建立从分子、原子、元素等认识物质组成、构成、分类、变化的基本角度，发展对物质组成、构成、分类、变化的微观、定量认识。并根据学生对物质构成奥秘认识发展路径对教科书内容顺序进行调整和自主设计，例如，物质构成的奥秘主题内容的分散编排和集中编排，宏微观认识的相互促进和螺旋上升等。
	

	三
	（基于能力、观念、方法）能从知识、思路方法、观念行为等方面描述学生在物质构成的奥秘主题的学习发展路径，如发展从微观角度认识物质的组成、构成、分类、变化等。
	

	二
	（基于教科书，系统、知识顺序）能够依据教科书，比较系统描述初中生关于物质构成的奥秘主题的知识发展路径，即知道物质的组成、分类，微粒构成物质，组成物质的常见元素，能用化学式表示物质的组成，并对物质的组成进行定量分析。
	

	一
	（依据教科书，零散、知识顺序）能够依据教科书，零散描述初中生关于物质构成的奥秘主题的知识发展路径。
	



[培训课程]
	研修主题31：学生物质构成的奥秘主题发展目标和障碍点

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-2-1
	学生关于元素、分子、原子核心概念学习的发展目标、已有基础和障碍点
	学生元素、分子、原子概念的学习的已有基础和发展目标；在具体概念理解和应用中的障碍点，对具体概念的偏差认识；相关研究的介绍和分析。
	一、二

	4-2-2
	学生基于宏观、微观认识物质能力的发展目标、已有基础和障碍点
	学生从分子、原子、元素角度认识物质组构成、物质分类、物质性质及其变化的发展目标；学生实现认识发展目标的障碍点,并进行归因分析,讨论突破障碍点的核心对策；调查学生对于物质组构成认识兴趣和发展需求。
	二、三

	4-2-3
	物质构成的奥秘主题学情探查设计及其结果分析
	探查学生已有基础的基本方法和具体工具；针对探查结果的分析示例；自选内容、自主设计工具、施测、对测查结果进行统计分析；基于探查结果描述和呈现学生的已有基础、所处水平和典型表现。
	三、四

	研修主题32：学生物质构成的奥秘主题学习发展路径

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-2-4
	学生关于物质构成的奥秘单元学习发展路径
	学生在分子、原子、元素等核心概念学习的发展路径；学生对宏观现象进行微观解释的发展需求和目标分析。
	一、二

	4-2-5
	基于教科书分析学生物质构成的奥秘主题学习发展路径
	单元、阶段、学期不同阶段初中生物质构成的奥秘主题发展路径，对物质组构成、分类、性质、变化的认识发展路径。
	二、三

	4-2-6
	基于课程自主设计初中生物质构成的奥秘主题发展路径
	根据学生已有基础及发展目标，结合初中阶段该主题的核心内容，自主设计初中生物质构成的奥秘主题的认识发展路径，汇报、讨论交流、点评分析。
	三、四


[bookmark: _Toc484185818]


[bookmark: _Toc489373165]（三）物质构成奥秘主题教学目标的确定和教学评价设计及诊断指导
[培训目标]
1.（设计教学目标）针对物质构成的奥秘主题的课程内容，依据学生的发展路径，从知识技能、过程方法、情感态度价值观三个维度确定主题教学目标、单元整体教学目标和课时教学目标，特别明确学生通过该主题的学习能够能从宏观元素和微观分子、原子角度认识物质，能从宏观和微观两个角度认识物质分类，能从宏观和微观两个角度认识物质变化，能在定性的基础上定量认识物质的组成和变化。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于学科核心素养、单元目标）能基于宏观辨识与微观探析、证据推理与模型认知等学科核心素养确定单元目标及课时目标，明确单元及课时对发展学生关于物质和物质变化的认识发展目标。
	

	三
	（单元整体，考虑学生，方法、态度目标具体）依据初中化学课标和教科书，考虑学生的已有基础和发展需求，确定单元及其单课时三维教学目标，过程方法目标制定的比较具体，例如，能基于分子认识物质分类（混合物、纯净物）和物质变化，能基于元素认识物质组成和物质变化。
	

	二
	（有依据、一般方法、态度）依据初中化学课标和教科书，确定物质构成的奥秘单元及单课时的知识、一般过程方法和情感态度目标，例如，发展抽象思维能力、交流表达能力等。
	

	一
	（经验、知识）基于经验设计“物质构成的奥秘”单课时的知识目标。
	





[培训目标]
2.（评价规划）能够基于单元及其课时教学目标、针对物质构成的奥秘的核心知识和核心活动，从化学知识，基于分子、原子、元素认识物质组构成、分类、变化的能力，利用分子、原子、元素等核心概念、基于微观或宏微观结合分析解释实际问题的能力等维度全面设定评价内容标准，能从内容—水平两方面进行评价规划，设计评价的双向细目表。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深入归因，改进教学）能对物质构成的奥秘主题的评价目的、评价内容、评价方式进行整体规划，并根据评价目的选择评价内容，优化评价方式。
	

	三
	（维度全面、内容与水平两方面规划）能就化学知识，基于分子、原子、元素认识物质组构成、分类、变化的能力，利用分子、原子、元素等核心概念基于微观或宏微观结合分析解释实际问题的能力等维度进行整体评价规划，制定各个维度评价内容-水平要求的（或制定双向细目表）。
	

	二
	（知识、规划）能够对具体知识的评价进行规划。
	

	一
	（经验、知识）凭经验进行知识的评价，很少进行评价规划。
	


[培训目标]
3.（开发评价工具）能够依据评价规划，基于评价内容标准，设计出体现主题学习发展目标和认识发展功能价值的纸笔评价任务，例如，判断辨识物质组构成和物质类别，定性、定量描述物质组成，调控混合物组成，分析解释物质性质、变化及某些宏观现象，等；设计教学过程中实际问题解决的活动表现观测指标，设计“验证微粒的特征”“探究水的组成”“认识原子的构成”等活动的活动表现评价工具。


[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（整体设计、活动表现评价）依据学生发展空间、评价目的、内容、水平要求、评价方式等整体规划，选择、改造和设计评价任务和工具；设计评价量表对课堂中学生的活动表现进行评价，作业设计比较全面。
	

	三
	（内容多维、选择和调整）依据化学知识，基于分子、原子、元素认识物质组构成、分类、变化的能力，利用分子、原子、元素等核心概念、基于微观或宏微观结合分析解释实际问题的能力等维度的评价规划，选择评价任务和工具。
	

	二
	（有选择）依据化学知识的评价规划，对教科书和教辅资料中的物质构成的奥秘习题进行选择。
	

	一
	（笼统、知识）直接将教科书和教辅资料中的全部习题布置成作业。
	



[培训目标]
4.（诊断、反馈及教学反思）能够对学生在问题解决活动中的表现进行及时、针对性诊断评价；根据学生的作业完成情况，开展形式多样的反馈指导；根据作业的完成情况，评价学生在从微观视角认识物质、物质性质、物质变化的水平，总结教学目标的达成情况，反思教学活动的设计和实施，改进和调整教学设计和教学实施。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于思路方法进行诊断、反馈、调整）能够依据评价结果，描述学生在从分子、原子、元素等角度分析物质组构成、分类、变化等方面存在的不足和水平差异，能够从教与学两个方面分析原因，针对地反馈指导。
	

	三
	（多面归因，指导）能够根据评价结果描述学生在具体知识和具体方法方面存在的不足，能够从教与学两个方面进行归因分析，能够进行具体的解题方法和解题策略的指导。
	

	二
	（简单分析）能够根据题面信息（题型、设问、知识主题等）和答题情况对题目进行简单分类，并能进行表面归因分析。
	

	一
	（知识评价）对于评价结果，仅关注答案是否正确、作业是否完成、学生是否掌握知识。
	



[培训课程]
	研修主题33：物质构成的奥秘主题教学目标的确立、评价规划及评价工具设计

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-3-1
	基于知识的物质构成的奥秘主题教学目标确立和纸笔评价设计
	单元、课时的知识目标、一般过程方法目标和情感态度价值观目标，基于知识目标的纸笔评价规划（双向细目表）设计和纸笔评价工具设计；交流分享、分析点评、讨论改进。
	一、二

	4-3-2
	基于核心认识思路和观念的主题教学目标的确立和纸笔评价设计
	单元、课时的知识目标，对物质组构成、分类、变化等的认识发展目标，基于微观或宏微观结合的问题解决能力发展目标确定；基于认识发展目标和问题解决能力培养目标的纸笔评价规划（双向细目表）设计和纸笔评价工具设计；交流分享、分析点评、讨论改进。
	二、三

	4-3-3
	促进学生认识发展的活动表现评价设计
	基于“验证微粒的特征”“探究水的组成”“认识原子的构成”等核心活动的设计活动表现评价指标、交流与讨论。
	三、四



	研修主题34：物质构成的奥秘主题的诊断指导与教学反思

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-3-4
	基于核心知识诊断指导与教学反馈
	据学生在作业、测试中的表现从具体知识和具体方法（或具体解题策略）的角度分析其的存在的问题；结合学生作答表现和数据进行归因分析，基于问题解决经验的反馈指导。
	一、二

	4-3-5
	基于核心认识思路和观念诊断指导与教学反馈
	依据学生在作业、测试中的表现分析其在从分子、原子、元素等角度分析物质组构成、分类、变化等方面存在的不足和水平差异；基于问题解决和实践的反馈指导。
	二、三

	4-3-6
	课堂教学中学生学习表现的诊断及指导
	学生学习表现诊断及归因分析；基于学生学习表现，以突破学生认识发展障碍点、形成思路方法为目标的指导原则和策略；基于学生学习表现从活动与问题的设计等角度进行教学反思及调整。
	三、四


[bookmark: _Toc484185819]
[bookmark: _Toc489373166]（四）物质构成的奥秘主题教学过程设计
[培训目标]
1.（教学原则与策略）知道物质构成的奥秘主题的教学原则是宏微结合、解释说明，能采用模型建构、图示表征、符号表征、概念图等策略发展学生对物质及其变化的微观认识，借助实验、图片等证据与学生展开对话。知道常用的概念转变教学策略。



[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（关键问题）能够阐述分析物质构成的奥秘主题的关键教学问题及其核心教学策略，如分子、原子、元素等核心概念的认识发展功能价值的实现、微观结构模型的建构、宏微观结合的认识模型的建构、基于模型建构的科学探究活动的开展等关键教学问题，并能选择恰当的教学策略解决上述关键问题。
	

	三
	（全面，原型-解析）能说出物质构成的奥秘主题主要教学原则，能采用模型建构、图示表征、符号表征、概念图等策略发展学生对物质及其变化的微观认识，并能结合典型案例对其进行阐述分析。
	

	二
	（零散，主题教学原则）能零散说出“物质构成的奥秘”主题的教学原则，例如，利用实验、分子模型等将微观、抽象的学习内容宏观、直观化。
	

	一
	（照搬）基于经验（进行概念关键字词解析）进行教学设计，忽视该主题的教学特点。
	



[培训目标]
2.（教学取向的确定与教学环节的设计）知道物质构成的奥秘主题的几种常见教学取向，如以具体概念为本的教学、以观念建构为本的教学、促进学生认识发展的教学；知道与各教学取向相对应的教学环节，如，以具体概念为本的教学通常包括概念形成、概念理解和概念应用三个环节；促进学生认识发展的教学通常包括探查原有认识、认识形成或转变、认识应用等环节。



[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（观念建构/认识发展、系统设计）具有明确的促进学生认识发展（或观念建构）教学取向，并能进行整体、系统设计。
	

	三
	（观念建构或认识发展，局部）关注认识发展或观念建构，能在部分教学环节体现促进认识发展或观念建构的设计，如，能有意识地探查学生的原有认识。
	

	二
	（概念教学）关注具体概念的落实，能有意识设计相应的教学环节（概念形成、概念理解、概念应用）。
	

	一
	（照搬）照搬常规课例或套用一般教学模式，没有明确的教学取向。
	



[培训目标]
3.（核心问题任务确定、问题线索与学生活动设计）依据教学中分子、原子、元素等核心概念的功能价值及学生认识发展需要，设计核心问题、任务与活动；了解适合于该主题内容的学习活动任务类型（如对分子、原子、元素等核心概念的比较关联、对微观模型的说明论证、对宏观现象的分析解释、对组成变化的推论预测等）并能综合考虑知识逻辑顺序、学生认识发展脉络，对核心问题和任务进行合理拆解，设计子任务或下级驱动问题活动，并设计合理的活动。例如，原子、元素概念的教学，以“对一组物质进行分类”为核心任务，促使学生发现不同物质的相同之处，在此基础上进一步建立对原子、元素的认识。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（指向认识发展，基于多种线索和逻辑关系设计）基于核心问题任务，综合考虑知识的逻辑顺序、学生的认识发展脉络设计问题线索，设计适合于该主题内容、促进学生对物质及其变化的认识发展、高级思维发展的多样化的学习活动任务，如比较关联、说明论证、分析解释、推论预测等；能够预设学生在活动中的表现，并设计相应的对策。
	

	三
	（指向认识发展设计核心任务，活动有目的性）能基于分子、原子、元素等核心概念的功能价值或学生的认识发展需要设计核心任务、活动，但缺少推进核心任务的问题；能针对学生的认识发展需要和认识发展障碍点设计教学活动。
	

	二
	（指向知识，活动形式化）关注落实具体知识和习题解决的问题设计，将教科书中的问题或任务简单改造；学生活动多样，但活动目的不明确、形式化，缺少学生发展功能。
	

	一
	（照搬，缺少活动）直接照搬教科书中的任务和问题，很少进行改造或者自主设计，学生活动大多是听讲、做题。
	



[培训目标]
4.（素材证据的选取）明确物质构成的奥秘主题学习特点，知道适时、恰当提供情景证据素材是促进学生有效开展学习的常用策略；了解物质构成的奥秘主题常用的情景素材类型，如微观图示、微观模型、化学史素材等；知道“物质构成的奥秘”主题选取素材的维度有“有利于帮助学生建构分子、原子、元素等认识角度，有利于学生转变偏差认识，有利于学生建构模型等”。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深度加工）能够发挥素材的多种功能，广泛选择和使用素材，对素材进行深度加工帮助学生建构分子、原子、元素等认识角度，转变偏差认识，建构模型，发展的能力素养。
	

	三
	（有意识选取）了解物质构成的奥秘主题常用情景素材类型，如微观图示、微观模型、化学史素材等；能够根据教学功能选取和使用素材。
	

	二
	（素材源于教科书）运用教科书中的素材和例子，帮助学生理解物质构成的奥秘主题相关知识。
	

	一
	（缺乏素材）主要是讲解知识要点，缺少素材和例证。
	


[bookmark: _Toc484185820]
[bookmark: _Toc489373167]（五）物质构成的奥秘主题的教学实施
[培训目标]
1.（教学目标与教学设计的课堂实现及其调整）通过教学实施较好地实现教学目标，实现教学设计的理念和主要活动，从分子、原子、元素角度充分开展关于物质组构成、分类、变化的认识性活动，充分开展关于自然界和实验室中宏观现象等分析解释活动。能够根据课堂上学生解决问题的表现，合理调整教学进程。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（落实认识发展，调整、生成）能够很好落实知识目标和基于微观对物质组构成、分类、变化的认识发展目标，能较好地实施教案中的问题与活动，能根据课堂上学生的实际情况，及时合理调整教学进程。
	

	三
	（落实知识和一般过程方法）能够较好落实化学知识和一般过程方法（如抽象思维等）教学目标，较好体现教案中的问题与活动；能够根据课堂情况，调整教学。
	

	二
	（落实知识）能落实知识教学目标，与教案中的主要活动和问题比较吻合。
	

	一
	（不匹配）教学实施经常与教学目标、教案中的问题、活动存在较大差异。
	


[培训目标]
2.（基本教学技能）具有良好基本教学技能，有效利用现代教育技术模拟物质的微观构成及物质变化的微观过程，能够制作、讲解简单的模型教具；具有研究物质组构成教学技能，如基于宏观实验事实，提出假说，建构理论模型。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（创造性开发）能够创造性开发和使用教学技术和手段，能运用VR等现代教育技术手段恰当模拟物质的微观构成及物质变化的微观过程，充分发挥其在解决问题、获得新知、发展认识等方面的教学功能。
	

	三
	（主题特色）能够使用模拟动画和模型教具开展教学，具有研究物质组构成的教学技能，如基于宏观实验事实，提出假说，建构理论模型。
	

	二
	（基本达成）能够清晰表达和讲解，能够运用课件、实验、板书等基本教学手段，能够安全、规范进行演示实验。
	

	一
	（未达成）教学语言表达逻辑混乱，基本不能顺利完成教学。
	


[培训目标]
3.（活动的开展与指导）有效组织学生开展基于微观对物质组构成、变化进行想象、表达、交流研讨等学习活动，创设自由平等的课堂氛围，为不同水平的学生提供提问、质疑、表达观点的机会，倾听各水平学生的观点，并准确判断，及时反馈，在与学生进行对话的过程中，引导学生转变迷思概念、发展认识，有效组织、指导学生开展概念图制作活动，帮助学生建立物质、分子、原子、元素等概念的关联，构建认识模型，有效组织、指导学生开展宏观-微观-符号转化表征活动。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（生成性）能有效组织和实施各种学生活动，能够抓住活动中生成的问题，并引发新一轮活动，能够对学生高级思维、思路方法进行指导，合理调整活动的实施。
	

	三
	（核心活动，具体指导）能有效组织学生开展基于微观对物质组构成等的想象、表达、交流讨论活动及概念图制作、宏观-微观-符号转化表征等多种活动，能够发现学生活动中的问题，对学生活动进行有针对性的指导，根据学生的活动表现调整活动的开展。
	

	二
	（一般性指导）能顺利开展学生活动，适当组织和调控，能够对学生进行实验操作、观察、合作等方面进行指导。
	

	一
	（无活动或过程混乱、低效）不能顺利开展学生活动，活动过程混乱，对学生活动缺少必要的组织和调控。
	



[培训目标]
4.（思路与方法外显）善于探查和呈现学生对实际问题的已有认识，能够通过追问外显学生分析问题的思路和过程，诊断学生存在的认识障碍和思路上的问题，做出评价和引导，通过课件、板书等外显应该建立的思路和方法，即，基于分子认识物质及其变化的不同，认识混合物、纯净物；基于原子、元素认识物质及其变化的相同，认识单质、氧化物等。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（学生思路建构与外显）善于探查和呈现学生对实际问题的已有认识，能够通过追问等方式外显学生分析问题的思路和过程，诊断学生存在的认识障碍和思路上的问题，做出评价和引导，通过课件、板书等外显应该建立的思路和方法。
	

	三
	（教师思路外显）有明确的思路，但教学过程中由教师直接概括、讲授思路。
	

	二
	（思路内隐）有合理的思路，但思路内隐，缺乏外显，能就知识落实与学生开展对话。
	

	一
	（缺思路）缺少思路，缺少逻辑，知识堆砌，只关注知识的落实。
	


[培训课程]
	研修主题35：物质构成的奥秘主题的教学取向和教学原则、策略

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-4,5-1
	物质构成的奥秘主题的教学特点、教学方式及教学原则
	物质构成的奥秘主题的教学特点，倡导的教学方式与教学原则。
	一、二

	4-4,5-2
	物质构成的奥秘主题教学关键问题与对策
	物质构成的奥秘主题的教学关键问题，如微观结构模型的建构、宏微观结合的认识模型的建构、基于模型建构的科学探究活动的开展、利用教育技术手段支持重难点问题突破等；针对关键问题的对策分析，案例分析与讨论。
	二、三

	4-4,5-3
	促进学生认识发展的教学案例设计及分享
	教师间分享自己最满意的教学案例，案例交流、改进；提炼促进学生认识发展的教学策略。
	三、四



	研修主题36：物质构成的奥秘主题教学过程的设计与实施

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	4-4,5-4
	基于教科书的课时教学过程设计与实施
	基于教科书进行教学设计的思路与方法；基于学生学习需求补充活动和素材（在教科书基础上）；设计并实施，汇报交流教学设计与实施，总结反思。
	一、二

	4-4,5-5
	促进学生认识发展的单元整体的教学过程设计与实施
	基于学生认识发展路径确定单元教学目标、课时教学目标及课时核心教学活动；教师交流单元教学设计、实施中的感受与发现的问题；诊断和指导单元教学设计的方法和实施策略，提供典型教学案例。
	二、三

	4-4,5-6
	物质构成的奥秘主题教学行动研究——教学问题的确立、分析与研究
	教师反思物质构成的奥秘主题教学中进一步提升和改进点，确定教学问题；教师设计教学研究方案、给予指导，教师实施并汇报，给予评析和指导；教师总结反思教学研究的方法，给予评析和指导。
	三、四


[bookmark: _Toc462820677][bookmark: _Toc464671388][bookmark: _Toc464670678][bookmark: _Toc484185821]
[bookmark: _Toc489373168]五、物质的化学变化主题
[bookmark: _Toc484185822][bookmark: _Toc489373169]（一）物质的化学变化内容及价值理解
[培训目标]
1.（社会价值，学科本体价值，学生学习价值）认识到化学变化是化学研究的重要内容，可以通过化学变化制备、转化、检验、分离物质，获取能量及研究物质的性质；认识到质量守恒定律、方程式计算等具体知识、技能的学习价值，同时关注物理变化与化学变化、反应类型、质量守恒定律等核心概念在多角度认识化学变化方面的价值；认识到化学变化在探索物质组成、研究物质性质及物质检验、分离提纯时所起的作用。
[能力诊断]

	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（观念的迁移和素养形成的价值）能关注到观念的迁移价值，体会到“多角度认识化学变化”在研究物质组成、性质、检验、分离和指导物质制备时发挥的作用（例如“反应现象”在检验物质和排除干扰时的重要作用，“质量守恒定律”在确定物质组成时的作用等）。
	

	三
	（对观念形成的价值）能全面认识化学变化对社会、学科和学生学习的价值，有丰富的实例和相关知识、信息储备；能分析具体概念（如化学变化、化合反应、质量守恒定律等）对形成“多角度认识化学变化”等观念的独特价值和贡献。
	

	二
	（列举实例）能够结合实例具体说明化学变化的价值，能说明具体概念对后续知识学习和技能掌握的价值（如质量守恒定律的学习为化学方程式的计算提供理论基础）。
	

	一
	（笼统、零散）仅能笼统说出化学变化对促进社会发展、促进学生化学学习的重要性。
	



[培训目标]
2.（学科知识、方法、观念）明确物质的化学变化主题的知识体系，了解化学变化本质、反应规律、反应与能量等方面的核心概念，关注重要知识和概念之间的关联；了解分类、变量控制、归纳和抽象概括等常用的思想方法，了解研究化学变化的基本实验方法；明晰认识化学变化的角度和框架，形成分类观、变化观等基本观念，并能主动利用这些观念分析和解决问题。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（形成观念，迁移）能自主、熟练地从多角度研究化学变化，能分析真实的变化问题，善于追问陌生变化中的变与不变，能量对变化的影响，以及变化的规律等，并利用化学变化来研究物质组成、性质和制备的问题。
	

	三
	（核心概念体系，思想方法）围绕化学变化，从特征与本质、过程与机理、能量变化、定性分类、定量关系、速率与限度、条件的影响等方面建构核心概念体系，多角度认识化学变化；同时关注分类、变量控制、归纳和抽象概括等思想方法的应用。
	

	二
	（内涵解读）比较系统地说出化学变化相关概念的内涵，例如化学变化的特征是有新物质生成、化学变化伴随能量变化、变化是有条件的、化学变化中参与反应的物质总质量等于反应生成物质的总质量。
	

	一
	（零散孤立）仅能零散说出化学变化方面的一些知识点和名词，如化学变化的特征、质量守恒定律等。
	


[培训目标]
3.（课程理解与把握）知道初、高中课程标准对化学变化特征、类型、本质、质量关系、物质变化与能量变化等方面的内容要求；明确初中化学课标对多角度认识化学变化，形成变化观方面的要求；关注初中化学课标其它主题中形成的元素观、微粒观等观念对理解化学变化的作用，例如从原子、分子角度解释化学变化，从元素角度认识变化中的守恒等，关注变化观对研究物质组成、性质和检验方面的功能。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（跨学段、跨学科）关注整个中学阶段化学学习中对“变化本质”“变化分类”“变化中的定量关系”等方面的要求，体会这些化学观念和问题的整体要求与不同阶段的发展，与自己对化学变化的认识进行对照；关注化学变化对其它学科内容学习的帮助。
	

	三
	（同阶段、跨主题）理解初中化学课标中化学变化各部分内容要求及其联系（认识和判断化学变化，变化的类别和例子，变化的规律和条件等），同时关注化学变化主题与其他主题之间的关联，体会化学变化为具体反应的学习提供角度和思路，为探究物质组成和性质提供手段，为检验物质提供证据。
	

	二
	（主题内全面）能比较全面的陈述初中化学课标中对化学变化特征、类型、质量守恒定律等内容的要求。
	

	一
	（零散）能零散说出初中化学课标中化学变化主题的课程内容和要求。
	


[培训目标]
4.（教科书及教学内容组织）熟悉教科书中与“物质的化学变化”主题相关的教学内容的编排，理解教科书的逻辑和思路，关注教科书中“物质的化学变化”主题相关内容编排与其它主题内容编排之间的联系；比较教科书与自己的设计想法，了解、比较不同版本的教科书中的核心活动和问题设计，依据需要选择和重组教学内容。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（选择、调整、组织教学内容）了解并能比较不同版本教科书化学变化主题的编排特点和核心活动，能以促进学生发展为目的合理选取、重组和设计符合学生需要和特点的教学内容。
	

	三
	（系统）能体会教科书的编写意图，理解分散编排与集中处理的意图，对教科书的编排思路进行简单评价，能对主要活动进行评析，为自己的教学设计提供支持。
	

	二
	（全面）能比较系统地说出所用版本教科书中化学变化的相关内容和编排特点（分散或集中），以及主要活动的设计。
	

	一
	（零散、笼统）零散地说出所用版本教科书中“物质的化学变化”相关的知识点或教科书中的描述。
	



[培训课程]
	研修主题37：物质的化学变化主题的知识、概念体系和重要观念

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	5-1-1
	初中阶段物质的化学变化主题的内容框架
	基于教科书梳理物质的化学变化主题的内容框架，解析变化观的内涵，明确初中阶段与化学变化相关的知识与问题；梳理并适当扩展教科书中的实例，丰富初中化学变化相关的应用素材，体会其社会和学科价值。
	一、二

	5-1-2
	物质的化学变化核心概念和知识结构
	梳理关于化学变化的学科问题与核心知识（变化本质、化学变化与能量、反应速率、限度、方向等），体会化学变化研究的不同角度；搜集、交流、分享初中化学教学中可用的生产和学科发展素材。
	二、三

	5-1-3
	物质的化学变化主题学生“变化观念与平衡思想”素养培养
	讨论化学“变化观”的内涵，并用于分析物质组成、性质、检验等问题；交流分享一些设计巧妙的案例，在应用中反思“变化观”的价值和指导作用。
	三、四



	研修主题38：物质的化学变化主题的课程内容与教学价值

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	5-1-4
	物质的化学变化主题初中阶段课程内容分析
	解读“物质的化学变化”主题初中化学课标相关内容，分析所用版本教科书中课程内容的具体体现；介绍并分析不同版本初中化学教科书物质的化学变化主题内容的组织和呈现，初步比较、丰富教学内容和核心活动。
	一、二

	5-1-5
	中学阶段物质的化学变化主题课程内容和发展
	分析比较其他版本教科书，研究其设计逻辑和思路，基于课程标准及学生情况，讨论差异和各自优势，交流教科书的理解和评析；讨论物质的化学变化主题课程内容与其他主题的关联；不同阶段（小学科学、初中、高中）化学变化课程内容区别和联系；思考不同设计对化学变化观念建立的影响。
	二、三

	5-1-6
	自主设计与开发物质的化学变化主题教学内容
	在比较和评析其他版本教科书化学变化主题内容的组织和呈现的基础上，结合学情特点，借鉴、重组或自主设计符合学生需要的、有利于化学变化观念建构的教学内容、其组织顺序和可用素材，汇报交流、点评分析。
	三、四


[bookmark: _Toc484185823][bookmark: _Toc489373170]（二）物质的化学变化学生发展空间分析
[培训目标]
1.（已有基础）了解学生在化学变化方面的生活经验（某些变化会放热，燃烧、金属生锈需要一定的条件）、对具体化学反应的感性认识以及在物质构成和化学变化方面的已有知识基础；关注学生在研究物质，分析实验和实际问题时的角度和思路；聚焦学科观念，通过观察和探查，明确学生当前化学变化的认识水平（描述辨识水平、分析解读水平、设计调控水平）。

[能力诊断]

	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于认识、系统、能探查）探查学生能否多角度认识化学变化（特征与本质、物质和能量变化、条件、现象、类型和规律等），关注学生能否基于变化观解决化学变化的识别、分析和判断问题；能设计探查问题并通过典型表现进行诊断。
	

	三
	（多角度、有意识）能说出学生在化学变化方面的已有认识（如某些变化会放热、燃烧、金属生锈需要条件）以及某些观念（例如朴素的守恒观等），在教学中有意识地探查学生对化学变化的想法和解决一些问题的思路。
	

	二
	（全面具体知识）能比较全面的说出学生的生活经验（燃烧、生锈等）和此前已学的相关知识，关注学生是否具备对具体反应的感性认识（典型现象、条件、某一类的具体反应、对反应前后质量变化的直觉等）。
	

	一
	（零散知识）能零散说出一些学生对化学变化的已有知识和经验。
	


[培训目标]
2.（发展需求）关注和了解学生对化学变化的学习兴趣和认知需求；明确化学变化主题的学习目标，包括所需学习的核心概念，所要形成的概括化认识和观念等；明确化学变化主题的应然能力要求，逐步使学生能够描述和辨识、分析和解读、设计和调控化学变化。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（形成观念，发展能力）明确学生应形成辨识、分析、设计与调控化学变化能力；明确学生应当如何理解和利用对化学变化的认识来进行解决其他问题（如知道学生可以设计化学变化研究物质性质等）；了解学生在应用化学变化时的兴趣。
	

	三
	（思路方法、观念）明确知识学习后学生应形成的概括化认识（从物质与能量角度分析化学变化，通过控制反应条件可以调控化学变化等）；关注并及时探查学生在学习分子原子、质量守恒定律等概念后应有的认识角度和思维方式上的变化（建立微观角度，形成定量认识）。
	

	二
	（具体知识全面）明确学生应掌握的重要知识的内涵，概念间的关联，并明确相应的学习要求（如能判断化学变化，能基于质量守恒和方程式进行计算），了解学生对化学变化的认识需求和学习兴趣。
	

	一
	（零散、知识）能零散说出化学变化主题学生需要学习的一些重要知识，不太关注和了解学生感兴趣的问题。
	


[培训目标]
3.（障碍点）知道学生在化学变化判断、化学方程式书写、计算等方面的具体困难，以及在分离-分解、混合-化合等概念上的混淆等；意识到学生认识化学变化的方式往往是孤立的、具象的、定性的，缺乏联系、概括和定量认识；同时在主动应用化学变化解决其他问题时存在困难。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（找准、归因、有对策）能够设法确认学生出现问题的深层原因，并基于不同原因，制定策略转变具体的偏差认识，并设法突破学生思维方式上的局限。
	

	三
	（思维方法、观念）能够关注到学生思维方式的局限性（孤立、具象、定性），能够例举这些局限性的具体表现（例如学生孤立地关注反应中的某些反应物，而忽略其它；学生不清楚质量守恒定律是整个体系中对参加反应的各物质而言等）。
	

	二
	（具体、全面）能全面说出学生物质的化学变化主题关于知识/概念学习的具体困难及其原因，例如混淆分离-分解，错误地基于发光等现象判断化学变化偏差认识等。
	

	一
	（知识、笼统）能笼统说出学生在书写化学方程式、计算等方面存在的困难。
	



[培训目标]
4.（发展路径）明确学生认识化学变化—分析化学变化—应用化学变化的发展路径；能通过概括形成认识视角（如从具体变化中概括新物质生成这一视角），能通过应用巩固认识视角（如通过计算和实际定量问题巩固定量视角）；能整体规划形成不同认识角度时机，先在性质学习中概括对变化的认识，再用对变化的认识研究性质和检验物质，根据学情调整规划。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整、设计）能够从建构和应用变化观的角度考虑化学变化教学的顺序与重点，根据学生的认知需求、已有基础和障碍点自主设计适合学生的最佳学习路径（如尽早建立定性认识化学变化的若干角度，并认识身边物质的性质）。
	

	三
	（基于概念理解和应用）在考虑已有知识和逻辑的同时，尽可能地通过后续学习加深对之前概念的理解，并应用之前的概念作为新内容学习的工具；能够以此为核心分析和调整教科书的内容顺序。
	

	二
	（依据教科书，系统、知识顺序）主要根据知识间的逻辑关联理解和分析教科书中的化学变化相关内容的知识学习顺序。
	

	一
	（依据教科书，零散、知识顺序）能依据教科书，描述化学变化相关内容的学习顺序。
	





[培训课程]
	研修主题39：学生物质的化学变化主题发展目标和障碍点

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	5-2-1
	学生物质的化学变化主题学习目标、已有基础和障碍点分析
	梳理化学变化主题相关教学内容（特征与判断、变化本质、质量守恒的理解等）的发展目标，学生已有基础和障碍点；介绍并分析一些典型的偏差认识及案例。
	一、二

	5-2-2
	多角度认识物质的化学变化主题的学习目标、基础和障碍点研究
	梳理多角度认识化学变化的相关问题，分析学生的学习目标和已有经验，调查并交流可能遇到的困难，分析原因并讨论对策，调查交流学生的认识兴趣。
	二、三

	5-2-3
	自主设计物质的化学变化主题学情探查及结果分析
	确定关注点和研究问题，自选物质的化学变化主题教学内容自主设计问卷、二段式测查题等探查工具，对所教班级学生施测，对测查结果进行统计分析，基于探查结果描述呈现该内容学生已有基础、学习需求和障碍点。
	三、四




	研修主题40：物质的化学变化主题学生学习发展路径

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	5-2-4
	学生物质的化学变化主题知识发展路径
	梳理所用版本教科书中梳理所用版本教科书中化学变化、反应类型、质量守恒等该主题知识的发展路径，介绍“感知化学变化——理解化学变化——探究物质化学变化的规律”等主要发展阶段。
	一、二

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	5-2-5
	基于教科书分析学生物质的化学变化主题认识思路方法、发展路径
	结合具体概念分析其在不同阶段的发展路径，关注角度建立、角度应用、角度自主调用等不同阶段的不同要求，并与各版本教科书相对照；从发展路径的角度反思、讨论、优化自己的教学计划。
	二、三

	5-2-6
	基于课程自主设计学生物质的化学变化主题发展路径
	根据初中化学课标要求，比较各版本教科书的不同处理，分析、比较由此带来的不同发展路径，结合学情，自主规划设计初中生物质的化学变化主题发展路径，组织教师进行交流与评价。
	三、四


[bookmark: _Toc484185824]
[bookmark: _Toc489373171]（三）物质的化学变化主题教学目标确定和教学评价设计及诊断指导
[培训目标]
1.（设计教学目标）能够基于课程内容要求和学生基础、障碍点和发展路径，制定课时、单元或复习阶段的知识目标；明确基于观察归纳、分类、变量预测与控制等方法来描述、分析和调控变化的过程方法目标；以及积极与合理利用变化的情感态度目标。注重通过具体知识和方法的理解，形成“多角度认识化学变化”的认识，并迁移利用这种“变化观”分析和解决物质构成、性质等问题。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（单元整体，观念、素养）能够合理规划课时、单元和复习目标，促进学生“多角度认识化学变化”，重视利用“变化观”来判断、分析和调控化学变化等作为应用、复习目标，来解决物质结构、性质、检验等化学问题。
	

	三
	（单元整体，考虑学生，方法、态度具体）能够根据教学内容的特点及学情，制定具体、有针对性的单元及课时三维目标，过程方法目标中具体化和明晰所用的方法（观察归纳、分类、变量预测和控制等），情感态度价值观目标中涉及对化学观念、素养培养的贡献。
	

	二
	（有依据教，一般方法、态度）基于初中化学课标和教科书内容确定“化学变化”主题教学单元及课时的三维目标，其中过程方法和情感态度价值观目标描述比较泛化。
	

	一
	（经验、知识）根据经验确定化学变化主题各课时知识目标，不关注知识之间的关联。
	


[培训目标]
2.（评价规划）能够从知识、方法、态度等维度展开评价，基于对内容价值的分析和现有评价的研究，选择核心知识（如化学变化、反应类型、质量守恒定律、燃烧条件等）与关键方法（例如控制变量等）作为主要评价内容；能够根据教学进度和阶段，针对评价内容规划不同的水平要求（例如辨识和判断，分析和解释，调控和设计等）；明确诊断性评价和选拔性评价的差异，了解表现性评价，能够根据评价目的、内容来进行评价规划。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（目的、内容、水平、评价方式多方面规划）能够依据学生的发展空间、课程标准、学业水平要求，从评价目的、内容、水平要求、评价方式等方面进行化学变化主题整体评价规划，特别重视对学生诊断性评价的规划和设计。
	

	三
	（维度全面、水平和内容两方面）能够兼顾和整合重点内容和关键方法、观念，规划合理的水平要求（例如借助典型现象和类比判断化学变化，利用控制变量思想研究催化剂对反应的影响及归纳燃烧条件等）。
	

	二
	（全面，知识）能依据学业考试要求从知识和水平两个纬度针对化学变化的重点内容设计较全面的评价规划。
	

	一
	（零散，知识）凭经验对学生化学变化主题的知识学习进行评价，不关注水平和难度。
	



[培训目标]
3.（开发评价工具）能够针对评价规划中的核心内容和关键方法，开发或筛选合适的评价工具；关注应用化学变化的情境与任务，补充应用化学变化预测和解决问题的作业和测试题。基于评价规划，预期学生表现，在课堂提问和活动中实现实时评价诊断。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（整体设计，活动表现性评价）能够依据规划中的重点内容，改造现有问题，突出对认识角度、思路方法和自主运用与迁移角度解决问题的观念的评价；依据规划，预期学生在角度调用和角度推理上的表现，在课堂提问或活动中实现实时评价诊断。
	

	三
	（内容多维，选择和调整）能依据规划，针对辨识、分析化学变化，预测反应物或生成物，定量分析反应等问题类型，筛选不同的题目，关注题目中对于认识角度的要求与利用方式，提供丰富的变式问题。
	

	二
	（有选择）根据知识的评价规划制定评价内容-评价水平要求的双向细目表来选择习题，对学生进行评价。
	

	一
	（笼统、知识）直接使用教科书中的课后习题和教辅资料作为课内外作业。
	


[培训目标]
4.（诊断、反馈及教学反思）不仅关注评价结果及错误表象，更注重分析学生在角度调用和角度推理方面的问题和规律；对评价结果进行统计，并依据较为本质的归因进行问题表现的分类；从教与学两个方面进行反思，既提供及时的指导，又能在后续教学中针对发现的深层问题调整教学。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深入归因，改进教学）能够从“分析化学变化的角度”和“认识变化的方式”等思维层面进行深入归因，发现学生思路方法上的问题和规律，不仅进行针对性指导，还能调整后续教学的方式。
	

	三
	（双面归因，指导）能够基于评价结果从知识与过程方法等多个角度较深入地分析，从教与学两个方面进行反思，并分类、有针对性地指导。
	

	二
	（简单分析）能够有意识地对评价结果进行简单的定量分析，总结学生在知识方面存在的问题，进行较简单的归因（例如不认真审题，基础薄弱，计算错误等）并反馈。
	

	一
	（知识评价）关注学生是否掌握知识、作业是否完成及答案是否正确，教学结束后很少基于学生表现反思教学过程。
	



[培训课程]
	研修主题41：物质的化学变化主题教学目标的确立

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	5-3-1
	物质的化学变化主题知识教学目标、评价规划和纸笔评价
	结合案例示范如何制定和表述化学变化主题的课时三维目标，基于知识目标设计评价规划，交流各概念的重难点，命题经验和优质命题，分析与改进规划与命题。
	一、二

	5-3-2
	基于多角度认识化学变化的教学目标、评价规划与纸笔评价
	以形成和应用对化学变化的多角度认识为核心目标，结合典型案例，进一步完善单元和课时三维教学目标，注重在评价中体现对化学变化的认识与应用；分类整理相关中考试题，与目标和评价规划相比对，理解其命题思路和方法；交流评价规划并自主设计纸笔评价。
	二、三

	5-3-3
	促进学生认识发展的活动表现评价
	分析典型活动（如系统观察化学反应，对质量守恒定律的微观解释等）中的目标要求，基于典型活动设计表现性评价；将日常教学活动与相应的试题关联起来，讨论试题中的变式，以及不同阶段适合学生的练习题目。交流、比较并讨论自己的规划、实践与心得。
	三、四



	研修主题42：物质的化学变化主题诊断指导与教学反思

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	5-3-4
	基于核心知识的物质的化学变化主题诊断指导与教学反思
	根据学生在作业和测试中的表现，诊断学生在化学变化的知识（如化学变化、反应类型的判断等）和具体解题方法（化学方程式计算等）上存在的问题，对学生存在的问题进行分类梳理。结合典型的学生问题案例，交流讨论反馈方法，及对教学的反思。
	一、二

	5-3-5
	基于核心认识思路方法物质的化学变化主题诊断与指导反馈
	从作业和测试情况，诊断学生在应用对化学变化的多角度认识解决物质性质、组成、检验等问题时存在的问题，结合典型的学生问题案例，交流讨论问题原因、反馈方法，及对教学的反思
	二、三

	5-3-6
	物质的化学变化主题课堂教学中学生学习表现诊断及指导
	结合表现性评价的情况，对学生学习情况进行判断，结合表现实证分析某些困难或偏差认识的形成原因。以“促进学生建立和应用对化学变化的多角度认识“为导向，交流讨论反馈方法及对教学的反思。
	三、四


[bookmark: _Toc484185825][bookmark: _Toc489373172]（四）物质的化学变化主题教学过程设计
[培训目标]
1.（主题教学原则与策略）明确化学变化主题以形成对化学变化的多角度认识为目的；知道化学变化主题应重点体现抽象概括——从特殊到一般的特点，需要鼓励学生积极猜想、讨论归纳，并进行实验验证，最终得出并理解概念；重视将学生经验转化为假设、引导学生讨论、分类和归纳、从实验中分析变量并建构变量关系,以及利用变化观解决其它问题等方面的核心策略。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（关键问题）能够熟练地促进学生经验转化为假设、引导学生讨论、分类和归纳、让学生从实验中分析变量并建构变量关系,以及利用变化观解决其它问题。
	

	三
	（全面、具体，原型-解析）以认识化学变化为目的，采用实践反思、猜想假设等策略促进学生的认识形成与应用，并能结合典型案例对其进行阐述分析。
	

	二
	（一般性的策略）遵循一般性概念原理的教学原则，例如从具体到抽象，概念演绎等进行教学。
	

	一
	（经验）使用一套熟悉的教学模式，忽视或不清楚化学变化教学的特点。
	



[培训目标]
2.（教学取向的确定和环节的设计）了解化学变化主题主要的教学取向，例如概念解析、概念理解、概念转变、观念建构等；根据教学内容的不同，选择并整合教学取向，据此设计教学环节。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（系统设计）能够最大限度地挖掘素材和教学内容价值，整合不同的教学取向设计教学环节。
	

	三
	（基于内容选择）能够根据不同的教学内容特点，设计适当的教学环节（例如物理变化和化学变化采用观念建构、质量守恒定律采用概念转变等）。
	

	二
	（知识逻辑）主要关注概念的解析、理解和落实，经常使用知识逻辑或一般性的探究逻辑设计教学环节。
	

	一
	（照搬）经常直接照搬教科书或别人的环节设计，不清楚该主题应该采用的教学取向及教学环节。
	



[培训目标]
3.（核心问题任务的确定、问题线索与学生活动的设计）以促进学生认识化学变化为根本目标设计核心任务和活动，从物质、能量、条件、定量等角度认识化学变化；基于探究或真实问题解决的逻辑，将问题拆解，通过逐步深入的追问驱动学生的认识走向深入。关注辨识、分析、调控化学变化等原型活动经验，并据此设计具体学生活动；围绕概念和规律形成和应用，设计变化和反应分类、实验归纳、解释规律、计算、猜测陌生反应等活动。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（指向能力素养，整体性，驱动性）能够基于学生的情况，设计贯穿始终的、学生感兴趣的核心问题，不仅促使学生从多角度分析化学变化，更驱动其利用变化观点分析解决真实的问题，发展其能力素养；能自主设计促进学生自主知识建构、高级思维发展的活动，如解释、预测、设计、论证、决策、评价、辩证等；能预测学生在活动中的表现并设计对策，以满足实际教学中出现的不同情况，促进学生发展。
	

	三
	（指向认识，有目的）以促进学生多角度认识化学变化为目的，设计问题让学生从物质、能量、条件、定量等角度认识和分析化学变化，能设计“对一组反应特点分析、分类和应用设计”之类统摄性任务，缺少具有足够驱动性问题；活动多样、目标明确，能促进学生的发展，初步预设学生在活动中的表现和相应对策。
	

	二
	（指向知识，活动形式化）根据要落实的知识点设计一系列问题，比较系统但驱动性不强；缺少学生发展功能。有意识将教科书中的活动进行设计，分析学生在活动开展中可能遇到的困难，主要目的是能够顺利开展活动，初步设计对策，缺少学生发展功能。
	

	一
	（照搬，缺少活动）缺少问题或照搬教科书中的问题和活动，问题之间逻辑性不强，学生活动大多是听讲、练习。
	




[培训目标]
4.（素材证据的选取）明确物质的化学变化主题的学习特点，关注素材的启发和证据功能，选择具有典型功能和实际价值的反应（不同类别、条件、有能量变化等）作为素材使用。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深度加工）明确物质的化学变化主题学习特点，能发挥素材多样化的功能（启发和证据等），根据教学意图对素材进行深度加工。
	

	三
	（有意识选取）了解物质的化学变化主题常用的情景素材，如不同类别、条件、有能量变化等，能根据教学功能合理选取和使用素材。
	

	二
	（素材源于教科书）运用教科书中的素材和例子，帮助学生理解物质的化学变化主题相关知识。
	

	一
	（缺乏素材）围绕物质的化学变化主题各知识要点进行讲解，缺少必要的素材例证。
	


[bookmark: _Toc484185826][bookmark: _Toc489373173]（五）物质的化学变化主题教学实施
[培训目标]
1.（教学目标与教学设计的课堂实现及其调整）能根据教学目标和设计，全面落实重要的知识、思路、认识和观念；实施中保证设计的学生活动充分、有效地开展；能够根据学生对化学变化的实际理解和学习表现调整进度、问题和活动等。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整，生成）教学实施很好地落实三维教学目标，学生活动充分高效，教师能够抓住时机生成性地强调或加深对一些问题的理解，通过评价环节和技术手段探查学生，根据课堂上学生表现调整教学重点和思路方法的指导方式等。
	

	三
	（落实知识和一般过程方法）教学实施较好落实三维教学目标，较好体现教学设计的问题与活动，能够根据学生的实际情况，适当调整教学进度和难度。
	

	二
	（落实知识）教学实施基本能够落实知识目标，与教案中的主要活动基本吻合。如，辨析化学变化的定义、记住常见化学变化中的现象等。
	

	一
	（不匹配）教学实施与教学目标、教学过程设计存在较大的差异，教学过程随意。
	



 [培训目标]
2.（基本教学技能）能够引导学生积极思考，善用技术手段，创设开放、平等的学习和讨论氛围；能够掌握概念教学的一般方法和技能，能够逻辑清晰地分析和提出问题，能够归纳概括实验现象或生活经验作为证据，能够对形成的概念进行比较、辨析和举例说明，能够很好地示范和推理、促进概念的应用和迁移。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（创造性开发）能创造性开发和使用教学技术和手段促进学生多角度认识化学变化，并基于化学变化进行论证和推理。
	

	三
	（主题特色）能恰当的利用现有的技术手段帮助学生清晰地观察化学变化现象，记录学生化学变化学习的推理思路；能将必要经验引入课堂，具备让学生分析和讨论的技能，具备概括、点评的技能，促进学生形成对化学变化的认识。
	

	二
	（基本达成）能清晰讲解，具备基本的概念教学技能，能够对化学变化、质量守恒定律等概念的要点进行比较、辨析和举例等。
	

	一
	（未达成）仅具备讲授技能，讲授的逻辑不够清晰，不能顺利完成教学。
	



[培训目标]
3.（活动的开展与指导）善于引发讨论、追问证据、点评、概括等；能够指导学生进行抽象概括类活动（如概括质量守恒定律，从生活经验中概括提出燃烧条件等）和解释类、反思类活动（例如解释质量守恒的原因，反思计算中的注意问题等），同时关注概念的推演和变量的识别（如燃烧条件的实验分析等）。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（生成性）能有效组织和实施学生活动，组织交流讨论、实验设计、实验探究等多种学生活动，能与学生充分对话，抓住活动中生成的问题，并引发新一轮活动，能够对学生高级思维、思路方法进行指导，合理调整活动实施。
	

	三
	（核心活动，具体指导）能有效组织学生开展交流讨论、实验设计、实验探究等多种活动，能够发现学生活动中的问题，对学生进行活动习惯和方法的指导，根据学生的活动表现调整活动的开展。
	

	二
	（一般性指导）能顺利开展学生活动，适当组织和调控，能够对学生的实验操作、观察、讨论合作等方面进行指导。
	

	一
	（无活动或过程混乱、低效）较少开展学生活动，活动过程混乱，对学生活动缺少组织和调控。
	



[培训目标]
4.（思路与方法外显）善于探查学生的认识角度、猜想和思路（例如对化学变化已有的认识角度，对反应前后质量关系的猜想和设计思路等）；善于概括自己和学生的思路，并能通过板书、PPT、实物投影等形式外显出来，并能借助外显的认识和思路与学生展开对话，让学生意识到并修正自己在思路、推理和角度方面存在的问题。
 [能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（学生思路建构和外显）不仅能示范性地从多角度分析化学变化并外显自己的思路，还善于通过实物投影、板演、开放性问题等方式探查、外显学生的认识过程，并能设法外显学生思路障碍和问题，以反思的方式促进学生自我察觉，并修正问题。
	

	三
	（教师思路外显）具有明确的教学思路，能示范性地从多角度分析化学变化，利用板书、PPT等方式外显自己的思路和角度。
	

	二
	（思路内隐）教师自身能够有思路、有角度地分析化学变化问题，但未关注通过辅助手段外显自己的思路。
	

	一
	（缺思路）教师自己根据解题经验等分析问题，没有固定的思路，仅注重知识点和结果的落实。
	



[培训课程]

	研修主题43：物质的化学变化主题的教学取向和教学原则、策略

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	5-4,5-1
	物质的化学变化主题教学特点、教学方式及教学策略
	结合实际教学案例，引导教师认识到物质的化学变化主题对概括和反思的显著要求（概括角度、类型、规律等，并反思其作用）；与身边的物质等主题教学相比较，总结物质的化学变化主题教学的一些特点，同时介绍并分析经典教学取向。
	一、二

	4-4,5-2
	物质的化学变化主题教学关键问题与对策
	结合实际教学案例，引到教师认识物质的化学变化主题的教学要通过概括与反思活动，引导学生形成“认识化学变化的基本角度”，形成“从宏观和微观角度分析化学变化的习惯”等，结合具体内容，讨论在“化学变化”“反应类型”“质量守恒定律”等内容教学的原则和关键策略。
	二、三

	5-4,5-3
	促进学生认识发展的物质的化学变化主题教学案例分析及分享
	介绍自己满意的化学变化教学案例，概括自己的教学体会和原则、要点，反思自己的教学是否充分体现了“化学变化”主题每个内容的功能与价值，介绍促进学生认识发展的化学变化教学案例，进一步明晰该主题教学的原则、方向与关键策略。
	三、四



	研修主题44：物质的化学变化主题教学过程的设计与实施

	编码
	专题
	内容要点
	对应水平

	5-4,5-4
	基于教科书的物质的化学变化主题课时教学过程设计与实施
	将教师的课时设计与实施，与所用版本教科书相比较，分析是否贯彻了教科书意图，能否根据学生需求补充、丰富素材和活动，改进、交流课时设计。
	一、二

	5-4,5-5
	物质的化学变化主题单元整体教学过程设计与实施
	解析优秀的单元整体教学设计，分别从情景素材选择、问题线索设计、活动要求设计等方面分析其精彩之处。结合学情完善自己的设计，并讨论如何落实（问题引导、活动指导、思路外显等），报告自己的优化设计、实施感受，形成教学案例。
	二、三

	5-4,5-6
	物质的化学变化主题教学行动研究
	选取化学变化主题中有挑战性的重要问题作为研究问题，设计研究方案（核心是教学设计与评价设计），通过汇报、讨论与专家指导，完善方案，实施并交流解决效果，体会研究过程与方法。
	三、四


[bookmark: _Toc484185827][bookmark: _Toc489373174]
六、化学与社会发展主题
[bookmark: _Toc489373175][bookmark: _Toc484185828]（一）化学与社会发展内容及价值理解
[培训目标]
1.（社会价值，学科本体价值、学生学习价值）辩证认识化学与社会发展的关系，了解化学在解决社会问题中的作用，认识到化学知识的不合理使用会带来环境、资源等社会问题，能够列举实例进行阐述说明。认识到通过化学与社会主题教学能够促使学生认识化学对社会发展的积极作用，激发学习化学兴趣，提高学生从化学视角分析实际问题的能力。促进学生对绿色应用观念、物质转化观、元素观、变化观的深入理解，提升运用这些观念分析解决问题的能力。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（观念化）能够运用丰富实例充分阐述说明化学与社会发展的辩证关系；关注该主题在“建立健康、环境、材料、资源与能源等实际问题分析框架、从化学视角分析相关实际问题等能力，促进学生对绿色应用观念、物质转化观、元素观、变化观的深入理解，提升运用这些观念分析解决问题的能力”的教学价值。
	

	三
	（思路、框架/价值）能够用实例阐述化学与社会发展的辩证关系：化学对社会发展既有积极作用，某些不合理使用也带来了消极影响；关注该主题在“提高学生从化学视角分析环境、健康、材料、资源与能源等实际问题的分析能力”的教学价值。
	

	二
	（列举实例）能够列举实例说明化学对社会发展各个方面（物质、能源、人文）的重要作用；关注该主题在“激发学生学习兴趣、提高实际问题解决能力”的教学价值。
	

	一
	（笼统、零散）仅能笼统说明化学对社会发展具有重要作用；仅关注该主题“促进学生认识化学对社会发展的重要作用”的教学价值。
	




[培训目标]
2.（学科知识、方法、观念）化学与社会发展主题包括化学与健康、环境、材料、资源与能源开发利用等内容维度，知道每个维度的知识结构与核心概念，了解从化学视角分析健康、环境、材料、资源与能源开发利用等问题的基本框架。了解化学与社会发展主题内容承载的STSE、可持续发展、绿色应用等观念，能够运用这些观念分析解决健康、环境、材料、资源与能源开发利用等实际问题。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（具有上位概念/统摄观念/认识方式）熟悉化学与社会发展主题的知识框架，知道化学与健康、环境、材料、资源与能力开发利用等各个内容维度的知识结构与核心概念，以及与化学知识的关联，例如材料的性能与物质的性质，材料的制备与物质的转化。能够自主运用从化学视角分析实际问题的思路方法进行环境、健康、材料、资源与能源等问题的解决。
	

	三
	（纵向发展，横向关联）不仅知道化学与社会发展主题的知识框架，还知道各个内容维度的知识结构与核心概念，如清楚有机化合物的分类框架，知道材料的基本分析框架包括材料的组成、材料的性能、材料的使用、材料的加工制备。能够结合实例说明从化学视角分析健康、环境、材料、资源与能源开发利用问题的思路方法。例如从实际物体中分析主要材料的成分，找到物质，依据物质的性质推测分析材料的性能、材料的合理使用、材料的制备等。
	

	二
	（知识结构化）知道化学与社会发展主题的学科知识框架，分为：环境、健康、材料、资源与能源等内容维度，能够说出每个维度的主要内容，如知道有机化合物的分类框架，从类别角度列举有机物。
	

	一
	（零散）零散例举化学与社会发展主题的一些知识，如能够列举糖、油脂、水净化、燃料的合理使用等。
	



[培训目标]
3.（课程理解和把握）知道化学与健康、环境、材料、资源与能源开发利用每个维度的主要课程内容和要求，知道化学与社会发展主题在小学科学、初中化学、高中化学等不同阶段的主要内容及要求。了解“化学与社会发展”主题课程内容与生物、物理等其他学科课程内容的联系。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（跨学段、跨学科）能够说出化学与社会发展在小学科学、初中、高中不同阶段的主要课程内容和要求。知道该主题内容与生物、物理等其他学科课程内容的联系。
	

	三
	（同阶段、跨主题）能够全面说出初中阶段化学与健康、环境、材料、资源与能源开发利用各个维度的主要课程内容和要求，能够将课程内容与STSE、可持续发展、绿色应用等观念较好关联。知道该主题与身边的化学物质、物质的化学变化等主题课程内容的关系。
	

	二
	（主题内全面）比较全面说出化学与健康、环境、材料、资源与能源开发利用每个维度的主要课程内容和要求。
	

	一
	（笼统）零散地列举初中阶段化学与社会发展主题的课程内容和要求。
	



[培训目标]
4.（教科书与教学内容组织）了解化学与社会发展主题内容在所使用教科书中的具体组织和呈现，清楚独立编排的具体教学内容，与身边物质、化学变化、科学探究等融合编排的具体教学内容，清楚化学与社会发展主题的整体教学内容体系，了解其他版本教科书中该主题内容的组织和呈现。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（选择、调整、组织教学内容）能全面说出初中阶段化学与社会发展主要内容在所使用教科书中的位置、组织和呈现的方式及特点，能够评价教科书中内容组织编排的思路和线索。能够描述其他版本教科书中该主题内容的组织，能够有依据地选取教学内容、调整教学内容的组织。
	

	三
	（全面、系统）能全面说出初中阶段化学与社会发展主要内容在所使用教科书的位置、组织和呈现的方式及特点。能够说出该主题内容与身边物质、化学变化、科学探究等内容的关系。能够分析说明教科书中内容组织编排的思路和线索，能进行一定的评价。
	

	二
	（全面）能比较全面说出所使用教科书化学与社会发展主要内容在教科书中的组织和呈现，能够说出独立编排和分散编排的内容。
	

	一
	（零散，笼统）能零散说出所使用教科书中关于化学与社会发展主题的教学内容。
	




[培训课程]
	研修主题45：化学与社会发展的知识体系及其研究进展

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	6-1-1
	化学与社会发展主题的内容框架
	教科书中STSE内容的分析；建构材料、环境、健康、资源与能源的内容框架。
	一、二

	6-1-2
	化学与社会发展的核心概念和知识结构
	初中课标中情景素材建议的分析，学科各个领域的核心内容的分析，材料、环境、健康、资源与能源的知识结构和核心概念；该主题的核心观念——应用物质及其变化的绿色化学观，促进学生的其他观念发展：物质转化观、元素观、变化-守恒观念。
	二、三

	6-1-3
	绿色应用观念和能力
	运用STSE、绿色化学、原子经济、元素观、变化-守恒观分析材料、环境、健康、资源与能源等相关问题；绿色应用的案例分析；自主寻找和分析材料、环境、健康、资源与能源的相关素材；化学与社会主题研究进展和热点。
	三、四




	研修主题46：化学与社会发展主题的课程内容及教学价值

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	6-1-4
	化学与社会发展主题初中阶段主要课程内容
	化学与社会发展主题初中课程标准条目；化学与社会发展主题初中教科书中的具体内容；化学与社会发展主题教学价值分析，从化学视角分析材料、环境、健康、资源与能源问题的思路和方法。
	一、二

	6-1-5
	中学整个阶段化学与社会发展主题课程内容和发展水平
	化学与社会发展课程内容与其他内容主题的关联（身边的物质、物质的化学变化）；不同阶段（小学科学、初中、高中）化学与社会发展课程内容区别和联系；从化学视角分析材料、环境、健康、资源与能源问题的思路与方法的水平层级的建构。
	二、三

	6-1-6
	自主设计与开发化学与社会发展主题教学内容
	不同版本初中教科书化学与社会发展主题内容的组织和呈现；国外STSE主题的内容设计与组织；教学中对化学与社会主题教学内容的重组和调整；从化学视角分析材料、环境、健康、资源与能源问题的思路方法的水平层级，自主设计教学内容及其组织顺序、汇报交流、点评分析。
	三、四


[bookmark: _Toc484185829][bookmark: _Toc489373176]（二）化学与社会发展学生发展空间分析
[培训目标]
1.（已有基础）了解学生对健康、环境、材料、资源与能源等方面的已有化学知识、生活知识、生活经验、解决问题的思路方法、绿色应用观念方面的已有基础和典型表现，例如学生认为化学是导致环境问题的主要原因，化学是有毒、危险的，不能从化学视角分析健康、环境、材料、资源与能源等问题。有意识并能够运用开放性问题探查学生的已有基础，能够确立学生在知识、观念、从化学视角分析问题方面的实际水平。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于认识、系统、能探查）自主应用开放性问题（例如对实际问题的看法或对实际行为的评价）探查学生的已有经验，特别是思路方法、认识观念、态度行为方面的已有基础。依据探查结果进行诊断，从化学知识和生活知识、分析实际问题的角度及其思路方法、绿色化学观念与态度行为方面，描述学生的典型表现。
	

	三
	（多维度、有意识）有意识探查学生的已有经验，能够从化学知识和生活知识、分析实际问题的角度及其思路方法、绿色化学应用观念及其态度与行为等方面，说出学生对健康、环境、材料、资源与能源等方面的已有基础。
	

	二
	（从知识到其他维度）比较全面说出学生对健康、环境、材料、资源与能源等方面具体的已有化学知识、生活知识及其生活经验、态度或观念。
	

	一
	（零散、知识）零散、笼统说出学生对健康、环境、材料、资源与能源等方面已有化学知识和生活知识。
	




[培训目标]
2.（发展需求）知道学生关于化学与社会发展主题应有的知识、方法、观念和态度，应该建立的从化学视角分析健康、环境、材料、资源与能源等问题的基本思路、绿色应用的意识与行为。结合学生的已有基础，能够描述学生的发展空间。知道学生对健康、环境、材料、资源与能源等方面的认识兴趣和需求，知道学生感兴趣的实际问题，有意识探查学生的认识需求，清楚探查的基本方法。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（多维度，思路方法）能全面说出化学与社会发展主题要求的化学知识和生活知识、绿色化学观念、从物质及其转变视角分析实际问题的思路方法。能够全面说出学生的认识兴趣和需求，并经常自主探查学生的认识兴趣和需求。
	

	三
	（从知识到观念）能够全面说出化学与社会发展主题课程要求的化学知识和生活知识、运用绿色化学观念解决实际问题的意识和态度。能够说出学生的认识兴趣和需求，有意识探查学生的认识兴趣和需求。
	

	二
	（具体知识全面）能够比较全面说出学生在化学与社会发展主题应该学习的化学知识和生活知识，比较全面说出学生对健康、环境、材料、资源与能源等认识兴趣和需求。
	

	一
	（零散，知识）零散说出化学与社会发展主题课程和教学要求的化学知识及学生对健康、环境、材料、资源与能源等方面的认识兴趣和需求。
	


[培训目标]
3.（障碍点）知道学生在化学与社会发展主题学习中存在的障碍点，清楚学生形成从化学视角分析实际问题的困难，特别是：从孤立的认识环境问题到联系的认识，从生活视角发展为从化学视角分析——从物质的组成、性质及其转化的视角分析环境问题的产生、危害和防治，从知道到科学意识态度到行为。清楚学生存在这些障碍的原因在于缺少相关的实践活动及其培养。针对学生存在的障碍知道有效的对策，例如通过自主的实际问题解决活动帮助学生建立从化学视角分析问题的框架，让学生经历充分的体验活动。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（找准、归因、有对策）能够阐述分析学生在化学与社会发展主题学习中，化学知识和生活知识、从化学视角分析问题、合理利用物质和化学反应的意识与态度，从科学认识到行为方面存在的障碍点及其原因，并能够针对学生的关键障碍点说出有效解决对策。
	

	三
	（思路方法、观念、行为）能够描述学生在化学与社会发展主题学习中，化学知识和生活知识、从化学视角分析问题、合理利用物质和化学反应的意识与态度，从科学认识到行为（运用化学知识分析相关信息、做出科学选择）等方面存在的障碍点及其原因。
	

	二
	（知识、全面、具体）能比较全面说出学生在化学与社会发展主题中关于化学知识和生活知识学习、正确认识化学与社会发展关系等方面的具体困难及其原因。例如：学生往往认识化学是危险的，因为很多安全问题与化学有关。
	

	一
	（知识、零散）能笼统说出学生在化学与社会发展主题中关于化学知识学习方面存在的困难。
	



[培训目标]
4.（发展路径）清楚学生关于“化学与社会发展”主题具体发展路径，从孤立的生活视角到联系的生活视角，从孤立的生活视角到单一生活-化学视角的对应，从单一的生活-化学视角到多个生活-化学视角。从没有化学视角到建立化学视角到应用化学视角分析健康、环境、材料、资源与能源等方面的实际问题。基于小学、初中、高中不同阶段，整体规划学生关于健康、环境、材料、资源与能源等方面的知识、思路方法及其观念的发展。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（调整、设计）能够基于核心知识的功能价值和学生的认知需求与障碍点，从化学视角分析实际问题的方法与思路、绿色化学应用方面，分析学生化学与社会发展主题的学习发展路径，对教科书内容顺序进行调整和自主设计。
	

	三
	（基于能力、观念、方法）能从化学视角分析实际问题的方法与思路、绿色化学应用方面，描述学生化学与社会发展主题的学习发展路径。从孤立的生活视角到联系的生活视角，从孤立的生活视角到单一生活-化学视角的对应，从单一的生活-化学视角到多个生活-化学视角。从没有化学视角到建立化学视角到应用化学视角分析健康、环境、材料、资源与能源等方面的问题。
	

	二
	（依据教科书，系统、知识顺序）能够依据教科书比较系统说出学生在初中阶段化学与社会发展主题知识的学习顺序。与元素化合物知识结合分散编排的内容（空气、氧气、水、二氧化碳、金属），与概念原理知识结合分散编排的内容（燃烧的条件），集中编排的内容（化学与健康）。
	

	一
	（依据教科书，零散、知识顺序）依据教科书，零散描述学生在初中阶段“化学与社会发展”主题知识的学习顺序。
	




[培训课程]
	研修主题47：学生关于化学与社会发展主题的发展目标和障碍点

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	6-2-1
	基于主要教学内容的发展目标、已有基础和障碍点
	水净化、燃料的合理使用、金属矿物资源的利用，化学与人体健康等教学内容的发展目标、已有基础和障碍点。
	一、二

	6-2-2
	从物质及其变化分析健康、环境、资源和能源的发展目标、已有基础和障碍点
	从物质及其变化分析健康、环境、资源和能源的发展目标；学生存在的具体认识和表现；明确学生的障碍点和偏差认识；具体案例的分析；突破障碍点的核心对策。
	二、三

	6-2-3
	化学与社会发展主题学情探查设计及结果分析
	探查学生已有基础的基本方法和具体工具；针对探查结果的分析示例；自选内容、自主设计工具、施测、对测查结果进行统计分析；基于探查结果描述和呈现学生的已有基础和学习需求。
	三、四



	研修主题48：学生关于化学与社会发展主题的学习发展路径

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	6-2-4
	学生关于化学与社会发展单元的学习发展路径分析
	从化学视角分析实际问题的方法与能力、绿色化学应用方面，分析水净化、金属矿物资源的利用、化学与人体健康等教学单元的发展路径。
	一、二

	6-2-5
	基于教科书分析初中生化学与社会发展主题的不同阶段学习发展路径
	从化学视角分析实际问题的方法与能力、绿色化学应用方面，分析不同阶段初中生化学与社会发展主题发展路径。
	二、三

	6-2-6
	基于课程自主设计初中生化学与社会发展主题的学习发展路径
	根据教科书主要化学知识的学习阶段，自主设计初中生化学与社会发展主题发展路径，汇报、讨论交流、点评分析。
	三、四


[bookmark: _Toc484185830][bookmark: _Toc489373177]


（三）化学与社会发展主题教学目标的确定和教学评价设计及诊断指导
[培训目标]
1.（设计教学目标）针对化学与社会发展主题的课程内容，依据学生的发展空间和发展路径，确定单元及其课时的化学知识和生活知识目标，从化学视角分析解决问题思路方法目标，合理使用物质及其化学反应的意识、科学价值观和社会责任的态度情感目标。特别是明确学生需要建立的生活视角和化学视角及其对应关系，应用绿色观念分析实际问题能力目标。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（基于学科能力素养）以从物质及其变化视角分析问题的思路方法、绿色化学应用观念发展为核心设计单元及课时目标，将化学知识、生活知识和从化学视角分析健康、环境、材料、资源和能源问题的思路方法、绿化学应用观念、合理使用物质及其化学反应的意识、科学价值观和社会责任的态度情感很好结合，有独立见解地设计教学目标。
	

	三
	（单元整体，考虑学生，方法和能力目标具体）依据初中课标和教科书，考虑学生已有基础和发展需求，依据核心知识线索确定单元和课时教学目标，过程方法和情感目标制定的比较具体，体现核心知识的教学功能。确定学生应该建立的从物质及其变化视角分析实际问题的思路方法目标，合理使用物质及其化学反应的意识、科学价值观和社会责任的态度情感目标。
	

	二
	（有依据、一般方法、态度）依据初中课标和教科书，确定化学与社会发展主题单课时化学知识和生活知识、一般过程方法和情感态度教学目标，例如科学探究方法、实际问题解决能力、认识化学对社会发展的重要作用。
	

	一
	（经验、知识）能基于经验设计化学与社会发展主题教学的单课时知识目标。
	


[培训目标]
2.（评价规划）能够基于单元及其课时教学目标进行评价内容和水平的规划，从化学知识、生活知识、分析实际问题的思路方法、绿色应用观念、合理使用的意识、科学价值观和社会责任等方面全面设定评价内容标准，能够依据学生的发展空间、课程标准、学业水平要求等综合确定水平。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（目的、内容、水平、评价方式多方面规划）能够依据学生的发展空间、课程标准、学业水平要求，从评价目的、内容、水平要求、评价方式等方面进行整体评价规划。根据评价目的和内容选择适当的评价方式。注重评价学生从化学视角分析实际问题的思路和方法、绿色化学应用、合理使用物质及其变化的意识。多采用实做、实际问题解决、对学生课堂行为的评价等过程表现评价方式。
	

	三
	（维度全面、内容与水平两方面规划）能就化学知识和生活知识、从化学视角分析实际问题的思路和方法、绿色化学应用、合理使用的意识、科学价值观和社会责任等维度进行整体规划；能够依据学生的发展空间、课程标准、学业水平要求等综合确定水平（双向细目表）。
	

	二
	（知识、规划）能够依据学业水平考试从知识点和水平要求两个维度对具体化学知识和生活知识的评价进行规划。
	

	一
	（经验、知识）主要凭经验进行知识的教学评价，很少进行评价规划。
	


[培训目标]
3.（开发评价工具）能够依据评价规划，设计教学过程中实际问题解决的活动表现观测指标，设计教学后纸笔作业和实践性作业（例如制作手抄报或电子报，撰写调研报告，家庭小实验等），加强实践性作业的可操作性。关注作业要满足不同层次学生的需要，注重作业的形式多样和合适的量。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（整体设计、活动表现评价）会依据学生发展空间、评价目的、内容、水平要求、评价方式等整体评价规划，考虑课内与课外评价相结合，选择、改造和设计评价任务和工具。针对性的设计课堂教学活动表现评价，设计水净化、金属矿物的开发利用、解决分析健康问题的活动表现评价。课后的作业注重实践性，注重从化学视角分析问题的思路方法、绿色应用意识和科学合理行为的评价。
	

	三
	（内容多维，选择和调整）会依据知识、方法、意识与态度等方面的评价规划选择和调整评价任务类型（分析解释、综合实际问题解决、信息分析、方案和行为评价）和工具。作业设计比较全面，会评价学生运用物质及其转化、绿色化学观念分析实际问题的能力，着重设计实践性作业（例如制作手抄报或电子报，撰写调研报告，家庭小实验等）。
	

	二
	（有选择）会依据知识的评价规划，对教科书和教辅资料中的习题进行选择、布置成作业。
	

	一
	（笼统、知识）经常直接将教科书和教辅资料中的全部习题布置成作业。
	




[培训目标]
4.（诊断、反馈及教学反思）能够基于课堂中学生实际问题解决的活动表现进行及时、针对性诊断评价；根据学生的作业完成情况，开展分组汇报、主题演讲或展示、专题板报、答辩会等形式多样的反馈指导。根据作业特别是实践性作业的完成情况，评价学生从化学视角分析实际问题的水平，总结教学目标的达成情况，反思教学活动的设计和实施，改进和调整教学设计和教学实施。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深入归因，改进教学）能依据评价结果，诊断学生在分析环境、健康、材料、资源与能源开发利用等各类问题时，从化学视角分析问题的思路方法、绿色应用的意识和行为，社会责任和科学价值观等方面存在的问题，并进行针对性地反馈指导。
	

	三
	（多面归因，指导）能依据评价结果，描述学生在化学知识、生活知识和具体问题解决方面存在的不足，能进行具体解题方法和策略的指导，例如水净化相关问题的考点和解题思路。
	

	二
	（简单分析）能根据学生的情况进行简单分类，能够表面归因，例如知识没有记住，审题有问题等。
	

	一
	（知识评价）对于评价结果，仅关注答案是否正确、作业是否完成、学生是否掌握知识。
	



[培训课程]
	研修主题49：化学与社会发展主题教学目标的确立和评价标准、评价工具的设计

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	6-3-1
	化学与社会发展主题知识教学目标的确立和纸笔评价的设计
	化学与社会发展主题知识目标的确立；纸笔作业及测验任务类型、水平难度设计介绍。
	一、二

	6-3-2
	基于思路方法与观念的化学与社会发展主题教学目标的确立和纸笔评价设计
	知识、方法与观念融合的教学目标设计；引导教师从关注具体知识的评价，转向关注思路与方法、态度与观念的评价，介绍化学与社会发展主题方法、态度的主要评价指标和典型试题案例分析、评价标准，改造和设计试题并实施。
	二、三

	6-3-3
	基于实际问题解决的活动表现评价设计
	引导教师认识到对知识、方法与态度进行整合评价的必要性，进行典型试题案例分析，改造和自主设计试题并实施；选择和设计涵盖实施化学与社会发展主题内容标准的实做活动，设计实做活动的评价指标和观测指标，结合教学案例设计评价工具并实施。
	三、四





	研修主题50：化学与社会发展主题的诊断指导与教学反思

	编号
	专题
	内容要点
	对应水平

	6-3-4
	基于核心知识的诊断指导与教学反馈
	从完成的作业情况，诊断学生在水净化、燃料的合理使用、金属矿物资源的利用、化学与人体健康等各类任务类型完成中存在的问题，对学生存在的问题进行分类梳理。设计相应的指导反馈方式方法。选择典型的任务类型，收集学生的典型答案，教师的分析评价及其反馈指导的互动交流。
	一、二

	6-3-5
	基于核心认识思路与观念的诊断与教学反馈
	从完成的作业情况，诊断学生在分析环境、健康、材料、资源与能源开发利用等各类问题时，从化学视角分析问题的思路方法、绿色应用的意识和行为，社会责任和科学价值观等方面存在的问题。选择典型的任务类型，收集学生的典型答案，教师的分析评价及其反馈指导的互动交流。
	二、三

	6-3-6
	基于实际问题解决课堂教学中学生学习表现的诊断及指导
	化学与社会发展主题学生学习表现诊断的困难及其原因；基于学生学习表现的及时指导原则和策略；基于学生学习表现教学反思及调整（活动与问题的设计、素材与支持的设计）。
	三、四


[bookmark: _Toc484185831][bookmark: _Toc489373178]（四）化学与社会发展主题教学过程的设计
[培训目标]
1.（主题教学原则与策略）知道化学与社会发展主题的教学特点、原则和策略，认识到从点到面的案例教学的重要性，倡导实际问题解决的教学方式，采取有效的合作讨论策略让学生真正参与到问题解决过程，注重“健康、材料、环境、资源及其能源的分析框架”“从化学视角分析问题的思路和方法”充分外显，实现“知情意行”相统一。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（关键问题）能够阐述分析化学与社会发展主题的关键教学问题及其核心教学策略，如核心问题的确立，从化学视角分析问题思路和方法的建立和巩固，复杂实际问题转化为化学问题、实现学生的“知意行”相统一等。
	

	三
	（全面，原型—解析）能够全面说出化学与社会发展主题的教学特点、倡导的教学方式及其教学原则，能够结合典型成功课例，阐述分析。
	

	二
	（零散，主题教学特点）能够零散说出“化学与社会发展”主题的一些教学特点、原则和策略，比如教学内容少，知识要求低，联系实际多、倡导实际问题解决和实例分析等。
	

	一
	（照搬）对化学与社会发展主题的教学基于经验（勾画知识要点或者介绍大量素材），忽视或者不清楚该主题的教学特点。
	



[培训目标]
2.（教学取向的确定与教学环节的设计）该主题教学涉及实际问题解决、观念建构、核心知识分析讲解等教学取向，进行教学设计首先确定教学取向，然后设计相应的教学环节。例如核心知识讲解教学取向和教学环节：将按照知识的逻辑关系和学生认知顺序将核心知识分为几个部分作为教学环节，如哪些物质属于糖、糖与人体健康的关系、糖存在哪些食物中。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（多种教学取向，系统设计）综合运用多种教学取向及相应的教学过程设计教学环节，综合考虑学生的认知顺序、知识的逻辑顺序、问题解决过程、绿色应用观念的建构发展和问题解决思路方法的建立及应用等，设计教学环节。
	

	三
	（多种教学取向，实际问题解决）化学与社会发展主题的教学过程设计中除了采用核心知识讲解教学取向和教学环节外，还有其他教学取向，例如采用实际问题解决的教学取向，按照实际问题的解决思路设计具体教学环节。
	

	二
	（核心知识讲解，知识顺序为主）按照核心知识逻辑和学生认知顺序设计教学环节。对教科书中的知识顺序进行适当调整。例如将保护水资源内容与水净化内容进行整合，先讲水资源的紧缺，然后进行水净化过程的分析，最后探讨如何保护水资源。
	

	一
	（照搬）主要照搬固有的教学模式和教学环节，或者按照教科书节内标题讲解知识要点。不清楚该主题应该采用的教学取向及其教学环节。
	



[培训目标]
3.（核心问题任务确定、问题线索与学生活动设计）综合考虑教学内容的承载、从化学视角分析问题的思路方法及其观念的承载、可开展的学生活动、学生的兴趣与理解、素材丰富性等方面确定核心问题或者任务。综合考虑实际问题的解决过程、知识的逻辑顺序、学生的认知顺序，对核心问题和任务进行合理拆解，设计子任务或者下级驱动问题，尽可能以真实问题的解决过程为主线。注重问题驱动性，问题间有关联，能够体现解决问题的思路和方法。特别是体现从化学视角分析健康、环境、材料、资源及其能源等问题的基本框架。进行实际问题解决方案设计，注意考虑课内外结合的实践活动。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（自主设计、落实素养）依据学生感兴趣的问题、当前社会热点和事件、分析解决问题的思路方法确定核心问题任务，依据实际问题解决过程、思路方法建构与发展，绿色应用的观念与能力的发展设计问题线索；能够设计促进学生自主建构、社会责任和科学价值观及其问题解决思路方法的深度体验活动。
	

	三
	（有意识设计，活动有目的）从能否承载教学内容、是否新颖等角度，有意识设计教学中的核心问题任务，设计相应的问题线索。寻找实际问题、现象为核心问题任务并依据问题解决过程设计问题线索。为了促进学生的深度参与和积极情感体验，设计角色扮演、辩论讨论、调查汇报等多样化的活动；初步预设学生在活动中的表现。如：人类重要营养物质，选取“肥胖”为核心问题，问题线索为“导致肥胖的原因是什么？如何避免肥胖？”，活动为“社会调查、辩论”等形式。
	

	二
	（指向知识，活动形式化）主要关注落实具体知识和习题解决的问题设计，或者将教科书中的问题或者任务简单改造；教学中学生的活动多样，但活动目的不明确、形式化。例如角色扮演的活动目的只是激发兴趣和落实知识，缺少发展学生绿色应用观念和问题解决思路方法等目的。
	

	一
	（照搬，缺少活动）经常直接照搬教科书中的任务和问题，很少进行改造或者自主设计；教学中的学生大多是听讲、做题。
	




[培训目标]
4.（素材证据的选取）明确化学与社会发展主题的学习特点，了解常用素材的类型，能根据核心问题和任务选取并加工鲜活、具体、贴近学生实际、具有时代性的适宜素材和教学资源，实现问题的引出、为形成认识提供证据、支持问题解决、展现实际问题现状。

[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（深度加工）能够发挥素材的多种功能，对素材进行深度加工；能根据核心问题、任务选取并加工鲜活、具体、贴近学生实际、具有时代性的适宜素材和教学资源，实现问题的引出、为形成认识提供证据、支持问题解决、展现实际问题现状。
	

	三
	（有目的选取）能够根据绿色化学应用观念发展需要、科学使用物质及其变化的意识和态度，实际问题解决思路发展需要选取和使用素材。
	

	二
	（源于教科书）经常运用教科书中的素材和例子，帮助学生理解知识。
	

	一
	（缺少素材）教师讲解知识要点，缺少素材例证。
	


[bookmark: _Toc484185832]
[bookmark: _Toc489373179]（五）化学与社会发展主题的教学实施
[培训目标]
1.（教学目标与教学设计的课堂实现及其调整）通过教学实施较好地实现教学目标，实施过程较好实现教学设计理念和主要活动，充分开展问题解决过程；能根据课堂上学生解决问题的表现，合理调整教学进程。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（落实认识发展，调整、生成）教学实施能落实三维教学目标及从化学视角分析问题的思路和方法，充分体现教案中的问题与活动，根据课堂上学生实际情况，及时合理调整教学进程。
	

	三
	（落实知识和一般过程方法）教学实施中除了落实知识目标，还体现或者落实了方法或者态度目标，较好体现教案中的问题与活动；能够根据课堂情况，调整教学。
	

	二
	（落实知识）教学实施基本能够较好落实知识教学目标，与教案中的主要活动和问题比较吻合。
	

	一
	（不匹配）教学实施经常与教学目标、教案中的问题与活动存在较大差异。
	



[培训目标]
2.（基本教学技能）具有良好的基本教学技能，能够引导学生积极思考，有效使用信息技术对实际问题及其素材进行形象生动呈现、模拟实际问题发现及其解决过程，发挥实验在获得新知、解决问题等方面的教学功能。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（创造性开发）在化学与社会发展主题教学中，能够创造性开发和使用信息技术，运用网络、视频、图片等生动呈现真实情况，运用实验恰当模拟实际问题发现及其解决过程，形成学生深刻的视觉冲击、情感体验。
	

	三
	（主题特色）在化学与社会发展主题教学中，能够使用多种教学技术和手段，有机结合并合理使用，能够有效使用信息技术呈现贴近生活和学生的素材、实际问题和解决过程、学生的观点和反思总结等。
	

	二
	（基本达成）在化学与社会发展主题教学中，能够清晰表达和讲解，能够运用信息技术如课件、实验、板书等基本教学手段呈现联系实际的素材。
	

	一
	（未达成）在化学与社会发展主题教学中，教学语言表达和逻辑混乱，教学课件中素材堆砌，信息技术使用不当。
	



[培训目标]
3.（活动的开展与指导）创设自由平等的活动氛围，把发现问题和解决问题的第一机会给各种层次的学生。有效组织学生开展多种活动；注重学生的体验性及其参与程度；根据学生的表现有效调整、指导活动开展。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（生成性活动）在化学与社会发展主题教学中，能有效组织和实施多种学生活动，能够抓住活动中生成的问题，并引发新一轮活动，能够对学生运用物质及其化学变化分析实际问题的思路方法、科学合理运用物质及其变化的意识和态度进行有针对的指导。为了让学生深度参与，形成充分的情感体验和问题解决过程体验，合理调整活动的实施。
	

	三
	（核心活动，具体指导）在化学与社会发展主题教学中，能有效组织学生开展调查汇报、讨论辩论、实验探究、模拟问题解决等多种活动，根据学生在活动中的表现发现存在的问题，能够在合作交流表达、资料查阅、绿色应用观念等方面给予指导。能够调整活动的开展，例如学生辩论跑题，及时中断和引导。
	

	二
	（一般性指导）在化学与社会发展主题教学中，能顺利开展基于实际问题的交流研讨、角色扮演、辩论等学生活动，对学生的活动进行了指导。
	

	一
	（无活动或过程混乱、低效）化学与社会发展主题教学中，没有开展学生活动，将问题解决活动变成了教师的讲解分析，或活动过程混乱，教师没有组织和管理学生活动。
	



[培训目标]
4.（思路与方法外显）善于探查和呈现学生对实际问题的已有认识，通过追问充分外显不同层次学生分析问题的思路和过程，发现和诊断学生普遍存在的认识障碍和思路上的问题，做出恰当评价和引导，通过板书、课件、学案、教学语言，教学环节小结等充分外显应该建立的从化学视角分析实际问题的思路和方法。并且在教学过程中给学生提供机会应用思路方法解决实际问题。
[能力诊断]
	水平
	你最像下面哪一种？
	自评（√）

	四
	（学生思路建构和外显）在化学与社会发展主题教学中，善于探查和呈现学生对实际问题的已有认识，能够通过追问外显学生分析问题的思路和过程，诊断学生存在的思路上的问题，做出评价和引导，通过课件、板书、教学环节小结等外显应该建立的思路和方法，给学生提供机会开展实践活动巩固应用思路方法。
	

	三
	（教师思路外显）在化学与社会发展主题教学中，有明确的思路，能就应该建立的从化学视角分析实际问题的思路方法与学生开展对话，但教学过程中关于方法和思路缺少概括总结，对学生的问题解决思路和方法缺少评价引导。
	

	二
	（思路内隐）在化学与社会发展主题教学中，能够按照联系实际的领域、实际问题的分析过程等构建教学思路，但思路内隐、缺乏外显。例如：从生活到化学，从化学到社会。
	

	一
	（缺思路）在化学与社会发展主题教学中，缺少思路，知识点和联系实际的素材堆砌。
	



[bookmark: _GoBack] [培训课程]
	研修主题51：化学与社会发展主题的教学取向和教学原则

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	6-4,5-1
	基于核心知识讲解的化学与社会发展主题的教学原则与策略
	与其他主题相比，化学与社会发展主题的教学特点；结合该主题的核心教学内容，教师交流研讨常用的教学处理，基于核心知识讲解的教学取向及其教学环节；依据核心知识的逻辑和学生的认知顺序设计教学环节。
	一、二

	6-4,5-2
	基于观念建构和实际问题解决教学取向的化学与社会发展主题的教学原则与策略
	化学与社会发展主题观念建构和实际问题解决取向的教学案例及其分析；教师教学中常见的教学处理及其教学改进分析；提炼相应的教学过程设计的原则与策略。
	二、三

	6-4,5-3
	化学与社会发展主题教学的关键问题与对策
	提炼化学与社会发展主题教学的关键问题及解决对策：如何培养和发展学生从化学视角分析解决环境、健康、材料、资源与能源开发利用问题的思路方法；如何培养和发展学生的绿色应用的意识和观念；如何实现知识点落实与问题解决能力发展的融合；如何实现“知意行”相统一的教学。教师间分享最满意的教学案例；分析实现“知情意行”相统一的教学策略。
	三、四

	研修主题52：化学与社会主题教学过程的设计与实施

	编号
	专题
	内容要点
	对应
水平

	6-4,5-4
	基于教科书的课时教学设计与实施
	基于教科书进行教学设计的思路与方法；在教科书的基础上，基于学生学习需求补充活动和素材；设计并实施，汇报交流教学设计与实施，总结反思。
	一、二

	6-4,5-5
	化学与社会发展主题单元整体的教学设计与实施
	单元主题的确立、单元目标的确立、课时教学目标的确立与活动、素材选择；教师进行单元教学设计、交流实施中的感受与发现的问题；诊断和指导单元教学设计方法。
	二、三

	6-4,5-6
	化学与社会发展主题教学行动研究——教学问题的确立、分析与研究
	教师反思化学与社会发展主题教学中进一步提升和改进点，确定教学问题；教师设计教学研究方案，对教师的教学研究方案设计给予指导；教师实施并汇报、给予评析指导；教师总结反思教学研究的方法、给予评析指导。
	三、四




[bookmark: _Toc464671397][bookmark: _Toc464670687][bookmark: _Toc484185833][bookmark: _Toc489373180][bookmark: _Toc462820687][bookmark: _Toc462820688]第三部分　实施建议

《指导标准》体现国家对义务教育阶段化学学科教师培训的导向和要求，强化培训工作的专业性，大力提升培训的针对性和实效性。各级教育行政部门、教师培训机构、中学要按照《指导标准》要求，组织实施国家级、省级、地（市）级、县（区）级、校本级教师培训，指导教师制定符合个人实际的专业发展规划，不断提升教师教育教学能力，促进教师专业成长和终身发展。
[bookmark: _Toc780][bookmark: _Toc31165][bookmark: _Toc18433][bookmark: _Toc24615][bookmark: _Toc18714][bookmark: _Toc489373182]一、明确各方职责分工
[bookmark: _Toc489373183]各级教育行政部门要把《指导标准》作为教师培训的规范性与指导性文件，制订教师培训的相关政策和要求，监督指导教师培训机构、中学有效开展教师培训，不断提升教师培训质量。教师培训机构要依据《指导标准》，优化设计教师培训项目和方案，具体组织实施相关培训。中学要根据《指导标准》，结合本校不同层次教师的发展需求，开展对接教师需求、培训主题鲜明的校本研修。中学教师要按照《指导标准》的培训目标（发展目标），进行能力自我诊断，选择合适的培训课程，加强所学课程内容和培训成果转化，强化在教学实践中的应用，促进自身的专业发展。
二、科学制订培训方案
各地、各教师培训机构要依据《指导标准》，结合本地教师专业发展规划，在需求调查和能力诊断的基础上，研究制定满足相应水平层次教师发展需求的培训方案。提高教师培训工作的管理水平，合理确定教师培训方式，系统设计教师培训内容，注重教师培训的系统设计和前后衔接，实行学分制管理，建立“学分银行”和教师成长数据库，过程性记录教师参训学习质量，提升信息化管理水平，对教师基本情况、培训档案、训后跟踪评价等数据进行动态维护，促进初中化学教师教学能力不断提升与持续发展。
[bookmark: _Toc489373184][bookmark: _Toc18712][bookmark: _Toc484403063][bookmark: _Toc13381][bookmark: _Toc2487][bookmark: _Toc20616][bookmark: _Toc467565440][bookmark: _Toc14078][bookmark: _Toc28532][bookmark: _Toc13047][bookmark: _Toc20151][bookmark: _Toc23196][bookmark: _Toc467592705][bookmark: _Toc9761][bookmark: _Toc1772][bookmark: _Toc2500][bookmark: _Toc22515]三、组建培训师资团队
各地、各教师培训机构要依据《指导标准》，对接教师培训主题及专题设置需要，组建具备高水平、结构优化的培训师资团队，实行首席专家制。培训团队应由初中化学教学（研究）经验丰富的高校教师、教研员和一线优秀教师组成，其中外省市专家原则上不少于30%，教学能力表现为四级水平的一线优秀教师、教研员原则上不少于 50%。首席专家应由具备丰富培训经验，且具备一定的数据处理与分析、能力诊断与归因、培训设计与实施能力的专家或一线名优骨干教师担任。要加强培训师资团队建设和培训，设置专门的培训者或培训专家研修项目，不断提升师资团队的理论研究、课程建设、资源开发和组织管理的整体水平。
[bookmark: _Toc489373185]四、开发能力诊断工具
各地、各教师培训机构要对照《指导标准》，设计、开发适合本地初中化学教师情况的教学能力诊断工具，建立能力诊断试题库，采取参训教师自测为主与培训机构组织他测相结合的方式，开展教师教学能力诊断，准确掌握参训教师培训需求，为设计与实施有针对性的培训课程提供依据。教师培训机构、中学要创新教师能力诊断方式，通过观察分析课堂教学现场或实录，发现教师教学中存在的具体问题，准确判断教师培训需求。中学教师要按照 “能力表现级差表”和能力诊断工具，对照检查、自我测评，判断自己教学能力现状，选择适合的培训课程，自主参加培训。通过教学能力自我诊断表、教学能力诊断试题、教学案例分析、教学设计、课堂教学实践表现、教学实践研究与改进评价等多种途径，掌握培训目标的达成情况。
[bookmark: _Toc489373186]五、建设优质课程资源
各地、各教师培训机构要根据《指导标准》确定的培训目标，围绕培训主题和专题内容，为教师选择或开发适切的课程资源。根据教师各项教学能力表现水平，为其提供教学课件、讲课提纲、任务设计等系统化的培训课程资源，为教师专业学习和持续发展提供有效支持。充分发挥教学能力诊断的功能，基于各培训目标对应的不同教学能力表现水平，研究、开发与使用培训课程资源。注重参训教师培训成果总结和提炼，发掘整理培训过程中的生成性成果，加强教师之间、培训师资团队与教师之间的分享交流。
[bookmark: _Toc8788][bookmark: _Toc24133][bookmark: _Toc489373187][bookmark: _Toc13790][bookmark: _Toc8810][bookmark: _Toc24191][bookmark: _Toc484403065]六、强化培训效果评价
各地、各培训机构要采用定性评价与定量评价、教师评价与专家评价、即时评价与后续评价、阶段性评价与整体评价、自评与他评相结合等多元评价方式，对培训效果进行全面地评价，切实提高培训效果评估的系统性和科学性。各培训机构要设计评价工具，从培训设计、培训内容、培训方式、培训师资、培训资源、培训组织等，设计“培训满意度评价表”，对教师的现场表现、培训成果、教学实践改进等方面的实际效果进行科学评价。培训效果评价要关注教师的教学知识提升、教学认识与观念转变、教学行为转化。采用多种形式对教师训后的发展情况进行跟踪回访，对教师的教学改进和变化效果进行评价，并组织专家进一步指导改进。

